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1 - 
APRESENTAÇÃO:
O presente projeto executivo compõe o Programa Integrado Socioambiental e está inserido na política atual do DMAE, no sentido de implantar sistemas de esgotos sanitários em regiões estrategicamente previstas pelas necessidades públicas, de maneira integrada e planejada, visando a despoluição da orla do Guaíba.

No contexto do Programa Integrado Socioambiental, este projeto, denominado “Tomo II B – Vias Urbanas Marginais ao Arroio Cavalhada”, juntamente com o “Tomo II B– Drenagem do Arroio Cavalhada” e “Tomo II C – Parque Linear Cavalhada”, refere-se ao item “II – Redução de Risco de Inundações e Requalificação Urbana”.

Os estudos, objeto do “Tomo II B – Vias Urbanas Marginais ao Arroio Cavalhada”, foram desenvolvidos com o acompanhamento dos técnicos da SMOV e estão divididos da seguinte forma:

Volume 1:
Projeto Geométrico e de Pavimentação e Sinalização

Volume 1A: Memorial e Orçamento
Volume 1B: Memorial Sinalização

Volume 1C: Peças Gráficas 

Volume 1D: Anexos

Volume 2:
Projeto de Iluminação Pública

Memorial e Peças Gráficas

Volume 3:
Projeto Estrutural das Passarelas

Memorial, Orçamento e Peças Gráficas

O relatório ora apresentado refere-se ao Volume 2 – Memorial e Peças Gráficas.

O presente memorial visa descrever as diretrizes básicas a serem observadas na  iluminação pública da AVENIDA DIRETRIZ 4538, trecho entre a Av. Icaraí e Av. Cavalhada, AVENIDA JOÃO PINTO DA SILVA, trecho entre a Av. Diretriz 4538 e Rua Dr. Campos Velho e PARQUE ARROIO CAVALHADA, trecho entre a Av. Cavalhada e av. Diário de Notícias.
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SITUAÇÃO ATUAL:

O referido local não conta com iluminação pública, tendo em vista tratar-se de logradouros a serem abertos e urbanizados.
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REDE DE DISTRIBUIÇÃO:

Para atendimento das cargas foi prevista a instalação de rede de distribuição de energia ao longo das Avenidas Diretriz 4538 e João Pinto da Silva. 

3.1 – Postes – os postes serão de concreto tronco cônico, com secção circular e 4kN de   tração no topo. Em situações especiais tais como mudança de direção e fim de rede, serão utilizados postes de concreto do tipo tronco cônico com tração de 6kN e/ou 10kN, conforme indicado em planta. Todos os postes serão de 12m de altura total.

3.2 – Rede Primária – para atendimento da área deverá ser efetuado uma derivação da rede primária existente ao longo da Avenida Icaraí.

          A derivação será protegida por meio de chave seccionadora fusível base C-300A-15kV-10kA.

           A rede primária será do tipo compacta em condutor semi-isolado de alumínio tipo XLPE 1/0 AWG em nível de tensão de 13,8 kV fixada em estruturas próprias para rede compacta, conforme indicado em planta.  

3.3 – Transformador – para atendimento das cargas baixa tensão foi previstas a instalação de transformadores de distribuição do tipo TD1, padrão CEEE, para uso ao tempo, com refrigeração natural em banho de óleo isolante, com os acessórios normais previstos pela ABNT e com as seguintes características:

· potência 75 kVA

· classe 15 kV

· tensão primária 12000/12600/13200/13800 V triângulo

· tensão secundária 220/127 V estrêla com neutro acessível

· freqüência 60Hz

· impedância 5%

3.4 – Rede secundária – a rede de distribuição secundária (BT) será do tipo compacta em cabo multiplex de alumínio 1x (3#70+70mm2).

           As tensões de operação serão de 220V fase-fase e 127V fase-neutro, 60Hz.

           Os cabos serão ancorados nos postes por meio de estruturas zincadas tipo AS 22 (armação secundária de dois estribos) com isolador roldana de 76x80mm de cerâmica.

           Todos os circuitos serão no sistema trifásico mais neutro ( 4 fios).

           Serão instalados ainda nos postes para permitir a futura ligação de ramal de serviço, estrutura zincada tipo AS-11 (armação secundária de um estribo) com isolador roldana 76x80mm de cerâmica, instalada no lado oposto da rede de distribuição BT.

3.5 – Aterramento – para aterramento das descargas foram previstos pontos de terra ao longo da rede de distribuição BT.

         Todas as descidas serão por dentro do poste de concreto em cabo de cobre nu 25mm2.

         Somente o condutor neutro deverá ser aterrado.

         A haste terra será em cantoneira de aço zincado 25x25x5mm/2,40m, enterrada total e verticalmente no solo a 1,00m do poste, devendo a resistência não ultrapassar a 10 ohms.

         No poste do transformador o aterramento será efetuado com malha e cobre 1,30x1,50m a profundidade de 1,50m e três ponteiras de terra, tudo conforme padrão CEEE, servindo também como aterramento para o pára-raios.
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ILUMINAÇÃO AV. DIRETRIZ 4538:

Deverá ser executada observando-se os seguintes termos:

4.1 – Suprimento de energia – foi previsto utilizar-se a rede de BT das CEEE a ser executada com cabos de alumínio multiplexados bitola 4#70mm2 (rede compacta)

4.2 – Luminária em ponta de braço – será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em vidro plano ou curvo, para uma lâmpada a vapor de sódio 250W-220V tubular, com relé fotoelétrico incorporado, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao braço deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

4.3 – Comando – para as luminária instalada em ponta de braço, o comando será individual através de relé fotoelétrico tipo IP-RF, padrão DIP/PMPA, montado no corpo da luminária.

4.4 – Condutores – para as ligações da luminária à rede de energia, deverão ser utilizados condutores duplast na seção 2x2,5mm2, com isolação para 750V. 

4.5 – Conexões – a conexão dos condutores da luminária na rede multiplex será por meio de conector bimetal tipo cunha.

4.6 – Braço – o braço para instalação da luminária ao poste será do tipo IP-B1 ou quando no poste do transformador tipo IP-B4, com ângulo de inclinação da luminária de 10°, padrão DIP/SMOV. A fixação do braço ao poste de concreto será por meio de braçadeiras de aço zincado à fogo, no diâmetro adequado. 

4.7 – Níveis luminotécnicos – A DIP/PMPA exigirá resultados de inspeção conforme item 7 da NBR 5101, com planilhas correspondentes levantadas em campo de provas. As especificações técnicas de instalação serão:

· Emédio ( ou = 35 LUX
· U ( ou = 0,40 (Uniformidade)
· Razão mínima entre iluminâncias de pontos adjacentes ( ou = 0,80
· Grau de ofuscamento com índice ( ou = 5
· Altura de montagem: 8 m
· Espaçamento médio entre postes: 35 m
· Avanço da luminária: 3 m
· Largura média da via: 10 m
· Ângulo máximo de inclinação: 10º
· Posicionamento da iluminação: oposta
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ILUMINAÇÃO AV. JOÃO PINTO DA SILVA:

Deverá ser executada observando-se os seguintes termos:

5.1 – Rede Aérea

5.1.1 – Suprimento de energia – foi previsto utilizar-se a rede de BT da CEEE a ser executada com cabos de alumínio multiplexados bitola 4#70mm2 (rede compacta)

5.1.2 – Luminária em ponta de braço – será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em vidro plano ou curvo, para uma lâmpada a vapor de sódio 250W-220V tubular, com relé fotoelétrico incorporado, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização da DIP/PMPA. A fixação da luminária ao braço deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

5.1.3 – Comando – para a luminária instalada em ponta de braço, o comando será individual através de relé fotoelétrico tipo IP-RF, padrão DIP/PMPA, montado no corpo da luminária.

5.1.4 – Condutores – para as ligações da luminária à rede de energia, deverão ser utilizados condutores duplast na seção 2x2,5mm2, com isolação para 750V. 

5.1.5 – Conexões – a conexão dos condutores da luminária na rede multiplex será por meio de conector bimetal tipo cunha.

5.1.6 – Braço – o braço para instalação da luminária ao poste será do tipo IP-B1 ou quando no poste do transformador tipo IP-B4, com ângulo de inclinação da luminária de 10°, padrão DIP/PMPA. A fixação do braço ao poste de concreto será por meio de braçadeiras de aço zincado à fogo, no diâmetro adequado. 

5.1.7 – Níveis luminotécnicos – A DIP/PMPA exigirá resultados de inspeção conforme item 7 da NBR 5101, com planilhas correspondentes levantadas em campo de provas. As especificações técnicas de instalação serão:

· Emédio ( ou = 35 LUX
· U ( ou = 0,40 (Uniformidade)
· Razão mínima entre iluminâncias de pontos adjacentes ( ou = 0,80
· Grau de ofuscamento com índice ( ou = 5
· Altura de montagem: 8 m
· Espaçamento médio entre postes: 35 m
· Avanço da luminária: 3 m
· Largura média da via: 10 m
· Ângulo máximo de inclinação: 10º
· Posicionamento da iluminação: oposta
5.2 – Rede subterrânea

5.2.1 – Suprimento de energia – foi previsto utilizar-se a rede de BT da CEEE a ser executada com cabos de alumínio multiplexados bitola 4#70mm2 (rede compacta)

5.2.2 – Luminária tipo pétala – em conjunto de 04 luminárias será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em policarbonato, para uma lâmpada de vapor de sódio 250W-220V tubular, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao núcleo deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

5.2.3 – Luminária ornamental tipo globo – será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em policarbonato, para uma lâmpada de vapor metálico 250W-220V tubular, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao poste deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

5.2.4 – Comando – para as luminárias atendidas através de rede subterrânea, o comando será em grupo através de chave contatora, fusíveis e relé fotoelétrico, tudo alojado em caixa especial montada no poste de derivação da energia, conforme detalhes em planta. 

5.2.5 – Condutores – para as ligações do comando à rede de energia, deverão ser utilizados condutores singelos na seção 10mm2, com isolação para 750V. Para a ligação das luminárias a partir do bloco fusível no poste deverão ser utilizados cabos tipo duplast 2x2,5mm2, isolação para 750V. Na rede subterrânea serão utilizados cabos singelos com isolamento para 0,6/1kV com cobertura.

5.2.6 – Conexões – a conexão dos condutores na rede multiplex será por meio de conector bimetal tipo cunha. Nos cabos subterrâneos as derivações serão por meio de conector tipo ks (parafuso fendido), isolado com fita auto fusão e protegido com fita isolante plástica. 

5.2.7 – Postes de aço – será reto, tipo IP-PA10 padrão DIP/PMPA com 10m de altura útil fora do solo, engastado, para luminária tipo pétala. Será reto, tipo IP-PA 4 padrão DIP/PMPA com 4m de altura útil fora do solo, engastado,  para luminária ornamental tipo globo.

5.2.8 – Caixa de passagem – será de alvenaria de tijolos nas dimensões internas de 400x400x500mm com tampa de concreto com 5cm de espessura, padrão DIP/PMPA.

Paras a travessia de pistas as caixas serão nas dimensões internas de 700x700x700mm com tampa de concreto 900x900mm com 10cm de espessura.

5.2.9 – Eletrodutos – a rede de eletrodutos a ser implantada na descida do comando até a caixa no pé do poste e nas travessias de pista, será de aço galvanizado (75mm. A profundidade mínima de instalação nas travessias deverá ser de 60cm da parte superior do eletroduto. Nos canteiros e passeios os eletrodutos serão de PVC rígido (75mm, também com recobrimento mínimo de 60cm.
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ILUMINAÇÃO PARQUE:

            Toda a rede de alimentação será subterrânea devendo ser executada observando-se os seguintes termos:

6.1 - Suprimento de Energia - foi previsto utilizar-se da rede de BT da CEEE a ser executada em cabos de alumínio multiplexado bitola 4#70mm2 (rede compacta)  e em alguns casos utilizando-se da rede existente e/ou efetuando-se extensão de rede para permitir ligar o comando. 

6.2 – Luminária em ponta de poste – será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em vidro plano ou curvo, para uma lâmpada a vapor de sódio 250W-220V tubular, com relé fotoelétrico incorporado, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao poste deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

6.3 – Luminária tipo pétala – em conjunto de 04 luminárias será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em policarbonato, para uma lâmpada de vapor metálico ou vapor de sódio, 250W-220V tubular, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao núcleo deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

6.4 – Luminária ornamental tipo globo – será do tipo fechada própria para equipamento incorporado. Fechamento com refrator em policarbonato, para uma lâmpada de vapor metálico 250W-220V tubular, com chassi integrado para receber os equipamentos reator, ignitor e capacitor, e com bornes de ligação, padrão Programa de Eficientização DIP/PMPA. A fixação da luminária ao poste deverá ser através de encaixe liso para tubos de 60mm de diâmetro nominal externo.

6.5 – Comando – para as luminárias atendidas através de rede subterrânea, o comando será em grupo através de chave contatora, fusíveis e relé fotoelétrico, tudo alojado em caixa especial montada no poste de derivação da energia, conforme detalhes em planta. 

6.6 – Condutores – para as ligações do comando à rede de energia, deverão ser utilizados condutores singelos na seção 10mm2, com isolação para 750V. Para a ligação das luminárias a partir do bloco fusível no poste deverão ser utilizados cabos tipo duplast 2x2,5mm2, isolação para 750V. Na rede subterrânea serão utilizados cabos singelos com isolamento para 0,6/1kV com cobertura. 

6.7 – Conexões – a conexão dos condutores na rede multiplex será por meio de conector bimetal tipo cunha. Nos cabos subterrâneos as derivações serão por meio de conector ks (parafuso fendido), isolado com fita auto fusão e protegido por fita isolante plástica.

6.8 – Postes de aço – será reto, tipo IP-PA10 padrão DIP/PMPA com 10m de altura útil fora do solo, engastado, para luminária tipo pétala. Será reto, tipo IP-PA 4 padrão DIP/PMPA com 4m de altura útil fora do solo, engastado, para luminária ornamental tipo globo. Será curvo, tipo IP-PAC 8S padrão DIP/PMPA com 8m de altura útil, flangeado, para luminárias em ponta de poste nas passarelas

6.9 – Caixa de passagem – será de alvenaria de tijolos nas dimensões internas de 400x400x500mm com tampa de concreto com 5cm de espessura, padrão DIP/PMPA.

Nas travessias de pista as caixas serão nas dimensões internas de 700x700x700mm com tampa de concreto 900x900mm com 10cm de espessura.

6.10 – Eletrodutos – a rede de eletrodutos a ser implantada na descida do comando até a caixa no pé do poste e nas travessias de pista, será de aço galvanizado (75mm. A profundidade mínima de instalação nas travessias deverá ser de 60cm da parte superior do eletroduto. Nos canteiros e passeios os eletrodutos serão de PVC rígido (75mm, também com recobrimento mínimo de 60cm.
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CONSIDERAÇÕES  FINAIS: 

Todas as instalações elétricas e materiais a serem utilizados deverão obedecer as disposições, regulamentos e padronizações da CEEE e DIP/PMPA.

RELAÇÃO DE MATERIAIS

ILUMINAÇÃO:

	REDE AÉREA
	
	

	Luminária em ponta de braço com equipamento integrado e relé, padrão DIP 
	 43
	pç

	Lâmpada vapor de sódio 250 W, tubular, padrão DIP
	43
	pç

	Condutor duplast 2x2,5 mm2/750V
	215
	m

	Braço tipo IP B1, padrão DIP
	41
	pç

	Braço tipo IP B4, padrão DIP
	2
	pç

	Cinta de aço galv. a fogo, diâmetro adequado, com parafusos e porcas
	86
	pç

	Conector  cunha liga cobre-alumínio 70mm2, padrão DIP
	86
	pç

	
	
	

	REDE SUBTERRÂNEA
	
	

	Luminária em ponta de poste,  equipamento integrado e relé, padrão DIP 
	3
	pç

	Luminária tipo pétala com  equipamento integrado e relé, padrão DIP 
	23
	pç

	Luminária tipo globo ornamental, equipamento integrado e relé, padrão DIP 
	128
	pç

	Lâmpada vapor de sódio 250 W, tubular, padrão DIP
	3
	pç

	Lâmpada vapor metálico 250 W, tubular, padrão DIP
	151
	pç

	Poste de aço IP-PA 10 – engastado, padrão DIP
	23
	pç

	Poste de aço IP-PA 4 – engastado, padrão DIP
	128
	pç

	Poste de aço curvo IP-PAC 8S – flangeado, padrão DIP
	3
	pç

	Núcleo central para 04 luminárias, padrão DIP
	23
	pç

	Caixa inspeção alvenaria 40x40cm com tampa concreto 60x60cm
	162
	pç

	Caixa inspeção alvenaria 70x70cm com tampa concreto 90x90cm
	12
	pç

	Caixa de aço 320x190x140mm p/comando com porta e chassi interno
	9
	pç

	Contatora 3TF44
	11
	pç

	Segurança DIAZED 5SB2 21 (4A) com base, anel de proteção, parafuso de
	
	

	ajuste e tampa
	22
	pç

	Segurança DIAZED 5SB2 31 (6A) com base, anel de proteção, parafuso de
	
	

	ajuste e tampa
	98
	pç

	Segurança DIAZED 5SB4 11 (35A) com base, anel de proteção, parafuso de
	
	

	ajuste e tampa
	33
	pç

	Relé fotoelétrico 5A-220V com base
	11
	pç

	Cabo sintenax BT 25mm2 – 0,6/1Kv
	11400
	m

	Condutor duplast 2x2,5mm2/750V
	1000
	m

	Fio 10mm2/750V
	90
	m

	Eletroduto de PVC rígido DN 1” (25mm)
	9
	m

	Curva de PVC rígido DN 1” (25mm) x 90º
	18
	pç

	Eletroduto de PVC rígido DN 3”(75mm)
	2934
	m

	Eletroduto de aço galvanizado DN 3” (75mm)
	264
	m

	Curva de aço galvanizado DN 50mm x 90°
	9
	pç

	Haste terra DN 15mm x 2,00m de aço cobreado
	9
	pç

	Conector cunha 70mm2 liga cobre-alumínio
	27
	pç

	Caixa de alumínio 200x200x100mm
	3
	pç


REDE DE DISTRIBUIÇÃO:

	
	
	

	REDE PRIMÁRIA SEMI-ISOLADA
	
	

	Poste de concreto tronco cônico 12m-4kN 
	40
	pç

	Poste de concreto tronco cônico 12m-10kN 
	6
	pç

	Chave fusível base C-300A-15kV-10kA
	6
	pç

	Cabo alumínio semi-isolado XLPE 1/0 AWG
	2700
	m

	Cruzeta de madeira 10x12x240cm
	2
	pç

	Cruzeta de ferro 120cm
	2
	pç

	Isolador cadeia polimérica 15kV
	6
	pç

	cordoalha aço alta resistência 9,53mm
	900
	m

	espaçador
	79
	pç

	Braço tipo L
	32
	pç

	Cinta zincada (170mm
	56
	pç

	Parafuso cabeça abaulada M16 x 45mm
	56
	pç

	Braço anti-balanço
	4
	pç

	Estribo para braço tipo L
	4
	pç

	Laço plástico pré-formado
	24
	pç

	Anel de amarração
	16
	pç

	sapatilha
	8
	pç

	Porca olhal
	4
	pç

	Fio coberto para amarração
	12
	m

	Isolador de pino polimérico 15kV
	12
	pç

	Pino curto de isolador
	12
	pç

	Alça pre-formada para cabo mensageiro
	8
	pç

	
	
	

	TRANSFORMADOR
	
	

	Transformador trifásico 75kVA-15kV-220/127V
	2
	pç

	Cruzeta de madeira 10x12x240cm
	4
	pç

	Pára-raios 12kV-10kA corpo polimérico c/suporte
	60
	par

	Seccionadora fusível 15kV-base C-300A-10kA c/suporte
	6
	pç

	Elo fusível 5H
	6
	pç

	Isolador de pino 15kV
	14
	pç

	Pino de cruzeta 15kV
	14
	Pç

	Suporte para transformador em poste de concreto
	4
	m

	Mão francesa normal
	8
	Pç

	Sela para cruzeta
	4
	pç

	Cinta de aço (190mm
	2
	pç

	Cinta de aço (200mm
	2
	pç

	Cinta de aço (230mm
	4
	pç

	Parafuso francês (16x45mm
	4
	pç

	Parafuso francês (16x150mm
	4
	pç

	Parafuso de máquina (13x125mm c/porca
	8
	pç

	Parafuso de máquina (16x450mm c/porca
	4
	pç

	Arruela com (14mm
	8
	pç

	Arruela com (18mm
	34
	pç

	Porca para parafuso (16mm
	8
	pç

	Conetor cunha bimetal 1/0 AWG
	3
	pç

	Fio de cobre nu 25mm2
	12
	kg

	Haste terra zincada 25x25x5mm/2400mm
	6
	pç

	Malha de cobre (6kg) 1,30x1,50m
	2
	pç

	Cabo de cobre nu CC 2 AWG
	4
	kg

	Cabo com isolamento 750V – 95mm2
	12
	m

	
	
	

	REDE DE BAIXA TENSÃO
	
	

	Armação secundária de dois estribos c/haste 16x325mm
	45
	pç

	Armação secundária de um estribos c/haste 16x125mm
	38
	pç

	Cinta de aço zincado (230mm
	90
	pç

	Isolador roldana 76x80mm de ceramica
	128
	pç

	Alça preformada de distribuição alumínio 70mm2
	10
	pç

	Cabo multiplex alumínio 1x(3#70+70mm2)
	1600
	m

	Haste de aço zincado 25x25x5mm c/2,40m
	15
	pç
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