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APRESENTACAO

Este documento consiste do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
do Sistema Ponta da Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de
Esgotos da Serraria. Este empreendimento é de propriedade do
Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE), do municipio de
Porto Alegre, RS.

O EIA/RIMA pretende subsidiar a decisdo administrativa municipal
quanto ao licenciamento prévio do empreendimento. Para tal, os
estudos realizados contemplam as diretrizes gerais das resolugdes
do CONAMA n° 001/86 e 237/97 e da Lei Municipal n° 8.267/98,
que dispdem sobre o licenciamento ambiental.

As informacgfes apresentadas neste documento referem-se, entéo, a
caracterizacdo do empreendimento, areas de influéncia, diagnéstico
ambiental, identificacdo e analise de impactos e medidas
mitigadoras, analise das alternativas de tracado das tubulacdes,
analise de risco, planos de monitoramento e consideracdes finais. O
trabalho foi realizado conforme especificacdes do Termo de
Referéncia fornecido pela Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler (FEPAM).
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1 PORQUE REALIZAR EIA/RIMA’s PARA
EMPREENDIMENTOS DE SANEAMENTO PUBLICO?

A disposicao de esgotos brutos diretamente no solo, lagoas, rios e oceanos, &
uma alternativa que foi e ainda € muito utilizada em diversas cidades brasileiras. Dependendo
da carga organica lancada, os esgotos podem provocar uma total degradacdo ao meio
ambiente, através da poluicdo de rios, contaminacdo do solo, etc., ou, em outros casos, 0 meio
ambiente apresenta condigdes de receber e decompor os contaminantes até alcancar um nivel
gue ndo cause problemas ou alteracdes significativas que possam prejudicar o ecossistema local
ou regional.

Desta forma, pode-se observar que a natureza tem condicdes de tratar os
esgotos, desde que ndo ocorra sobrecarga e desde que existam boas condigbes ambientais que
permitam o desenvolvimento de organismos que decompdem a matéria organica. Ou seja, o
tratamento natural (bioldgico) de esgotos é um fendmeno que pode ocorrer naturalmente no
solo ou na agua, desde que existam condicGes apropriadas. Uma estagdo de tratamento de
esgotos (ETE) é, entdo, um sistema que explora esses mesmos organismos naturais que se
proliferam no solo e na agua.

Obras de saneamento publico, ou seja, obras que sao feitas para tratar os
esgotos, sdo sempre a favor da natureza. Porém, assim como qualquer outra obra, também
podem envolver agdes que causem um impacto negativo ao meio ambiente, como por exemplo:
devastacdo de grandes areas para a implantagao das estacdes de tratamento de esgoto (ETE's),
geracdo de incoOmodos aos moradores vizinhos das obras, etc.

Para estudar e analisar estes impactos ambientais, bem como para buscar
solugdes que reduzam ou eliminem os mesmos, devem ser realizados Estudos de Impacto
Ambiental, também conhecidos como EIA/RIMA’s.

i1 O EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO
PONTA DA CADEIA/CAVALHADA E COMPLEXO DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS DA SERRARIA

2.1 ONDE SE LOCALIZA?

O empreendimento em questdo, referente ao Sistema Ponta da
Cadeia/Cavalhada, Complexo de Tratamento de Esgotos da Serraria, abrange uma grande area
do municipio de Porto Alegre (RS), localizando-se nas zonas oeste e sul do mesmo (vide
prancha 2.1.1).



Mariana Pimentel

Baré&o do Triunfo

Sertdo Santana

Sentinela
do Sul

Cerro Grande
do Sul

LEGENDA

I :VPREENDIMENTO

EBE PC - Estagao de Bombeamento de
Esgoto da Ponta da Cadeia

EBE BG - Estacdo de Tratamento de
Esgoto Baronesa do Gravatai

EBE C1 - Estacao de Tratamento de
Esgoto Cavalhada 1

EBE C2 - Estacao de Tratamento de
Esgoto Cavalhada 2

EBET - Estacdao de Bombeamento de
Esgoto Tratado

PV - Pogo de Visita Especial

CC- Camara de Carga

Al - Area de Reassentamento 1
A2 - Area de Reassentamento 2

A3 - Area de Reassentamento 3
A4 - Area de Reassentamento 4

Bacia do Guaiba
Limites Municipais
Sistema Viario

Sistema Hidrico Perene

]
]

Sistema Hidrico Intermitente

Eldorado do Sul

Nova
Santa Rita

e
e
P

o
Barra do Ribéiro
5

-
Plae
-
-
-
-

-
Plae
-
-
e
.
.
s
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
e
Pias
s
-
s
-
-
-
-
-

\
6680 )~
\%/ \‘\\
/ ILHADA '
/" PINTADA &
BE P

!

I

Ly

6672 E l'-li/ !

LAGO GUAIBA

hIlI%AE

Barra do

. Ribeiro )
o1 2 4 8Km $

1 — : I N=Sa¥st-za AP~ <2~

g % RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE

= § PROGRAMA INTEGRADO SOCIO-AMBIENTAL:

% 'CE) SITEMA PONTA DA CADEIA / CAVALHADA

S oS COMPLEXO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA SERRARIA

5

Situacao e Localizacao do Empreendimento

Data:

Prancha:

2.1.1

Fiscalizagdo: Escala:

Junho/2001 FEPAM Gréfica

 profill
Erngenhbariz e Armbicnte




< profill

Engenhatia e Ambiente

2.2 QUAIS SUAS CARACTERISTICAS?
O Projeto Integrado de Melhoramento Ambiental constitui-se em:

« Extensdo do sistema de tratamento de esgotos de Porto Alegre, com
implantagao de:

»  Emissarios (tubulagcdo) para captacdo dos esgotos dos Sistemas
Ponta da Cadeia e Cavalhada;

» EstacOes de Bombeamento de Esgotos (EBE’s), Camara de Carga
(CC), Poco de Visita Especial (PV);

» Estacdo de Tratamento de Esgotos da Serraria com lagoas de
estabilizacao (ETE Serraria).

« Canalizacao/retificacdo do arroio Cavalhada e construgdo de uma avenida
junto ao dique a ser construido ao longo deste curso d'agua.

+ Reassentamento de 1.450 familias localizadas em areas de preservagao
ambiental ou areas de risco (ao longo do arroio Cavalhada e na Ponta da
Serraria).

O empreendimento apresenta ainda algumas alternativas de tragado para os
emissarios (tubulacbes) de esgoto, como pode ser visto na figura 2.2.1. Estas alternativas
foram analisadas neste estudo quanto aos seus impactos ambientais.

2.3 QUAIS FORAM AS OUTRAS PROPOSTAS JA COGITADAS
PARA POA?

A busca de areas para implantacdo de sistema de tratamento de efluentes tem
por base uma série de critérios de ordem técnica, econémica e legal, onde varias opgbes
locacionais e tecnoldgicas foram avaliadas, tanto em Porto Alegre, como em municipios
vizinhos.

Algumas propostas de areas ja foram cogitadas, por exemplo, ao longo da orla
do Guaiba, entre a Ponta da Cadeia e a Ponta do Melo, no antigo Estaleiro S6. Porém, salienta-
se que estas teriam fortes restricoes por prever a ocupacdo de areas de preservacao
permanente, demandando fortes intervencdes no corpo do lago Guaiba, por meio de aterros,
resultando em forte impacto do ponto-de-vista urbano-ambiental, com alteragcdo da paisagem,
interferéncia com areas de grande valor cultural, turistico e de lazer para a cidade, conflituando-
se ainda com as diretrizes dos projetos Guaiba Vive e Pré-Guaiba.

No presente caso, quando da escolha de novos locais para implantacao de
estacdes de tratamento, houve uma opcgdo preferencial por areas planas e de baixo custo de
aquisicdo/desapropriacdo, as quais viabilizassem o tratamento através de lagoas de
estabilizagdo. Observa-se, no entanto, a situacdo delicada do municipio de Porto Alegre frente a
este problema, tendo em vista a problematica de caréncia de grandes areas disponiveis.

As grandes areas “potencialmente utilizdveis” no municipio de Porto Alegre e
arredores, para fins de tratamento de esgotos com lagoas de estabilizagdo, situam-se nas
varzeas do rio Gravatai e lago Guaiba. Como a parte plana proxima a area central da cidade
esta ocupada e as ilhas do delta mostraram-se invidveis, restaram tdo somente locais como: a
varzea do arroio do Salso, na zona sul de Porto Alegre; a varzea do rio Gravatai, na zona norte
de Porto Alegre; e a varzea do lago Guaiba, no municipio de Guaiba. Destas alternativas, a
localizagdo da ETE por lagoas de estabilizagdo no bairro Serraria mostra-se como a opgao mais
favoravel atualmente.
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11l CARACTERISTICAS DA AREA INFLUENCIADA PELO
EMPREENDIMENTO

3.1 ARERUIDO

A qualidade do ar apresentada na regido e ao redor das lagoas de estabilizacdo
ja existentes no municipio (ETE Ipanema) ndo demonstrou nenhum odor caracteristico. Em
pesquisa realizada nas comunidades vizinhas as reclamagdes dizem respeito aos odores
oriundos de: lixdes clandestinos, animais mortos e esgotos que circulam em valas a céu aberto.
Porém, cabe aqui salientar que principalmente as lagoas anaerdbias (onde chega o esgoto
bruto) sdo conhecidas por emitirem odores desagradaveis ao longo do seu uso.

Os resultados obtidos demonstram que a regido do entorno do empreendimento
apresenta um padrdo tipico de areas urbanizadas, ou seja, os ruidos maximos sdo decorrentes
do trafego de veiculos. No periodo noturno os ruidos de fundo diminuem, devido ao baixo
movimento de veiculos.

Salienta-se ainda que os niveis de ruido no entorno das Estagbes de
Bombeamento de Esgoto, hoje ja implantadas, assumem valores bem acima dos padrées
maximos permitidos pela legislacdo municipal, o que alerta para o caso da implantacdo de
novas estacoes.

3.2 GEOLOGIA, SOLO E AGUA

A regido de ocorréncia das obras dos emissarios e da ETE Serraria apresentam-
se em zonas de varzea dos arroios ou aterro, com solos de baixa capacidade suporte. Estas
areas possuem baixa a média susceptibilidade a erosdo.

As principais bacias hidrograficas atingidas pelas obras sdo: a sub-bacia do
arroio Cavalhada, sub-bacia do arroio do Salso e o lago Guaiba. A sub-bacia do arroio
Cavalhada encontra-se praticamente toda em drea urbanizada, apresentando maior area
impermeabilizada, recebendo esgotos sem tratamento. Além dos esgotos, o arroio Cavalhada
caracteriza-se por suas margens estarem ocupadas com habitacdes irregulares, principalmente
no trecho de sua foz junto ao lago Guaiba. O arroio do Salso, por sua vez, apresenta poucas
areas ocupadas em suas margens (baixa impermeabilizacdo do solo), recebe esgotos e ndo
possui um sistema de protecdo de cheias.

Quanto aos usos d’agua, além dos arroios Cavalhada e do Salso receberem
esgotos domésticos, o arroio do Salso destaca-se por ser utilizado ainda para lazer (pesca) e na
irrigacdo de areas de lavouras. O lago Guaiba possui grandes fungdes, como por exemplo: o
abastecimento publico, lazer, pesca, esportes aquaticos e nauticos. Por fim, salienta-se que os
arroios do Salso e Cavalhada, bem como o lago Guaiba apresentam aguas poluidas dentro da
classe 4 (Res. CONAMA N° 20/86). Dentre os arroios estudados o que apresenta melhores
condicdes é o arroio do Salso.

3.3 FLORA E FAUNA

Conforme trabalhos ja realizados na regido (FZB, 2000) foi possivel identificar a
vegetacdo ocorrente no local onde serd implantado a ETE Serraria. A area caracteriza-se por
apresentar uso ainda pouco residencial praticamente rural, com grandes area cobertas por
maricazal e campos. A regido e a cobertura vegetal ocorrente esta apresentado na prancha
3.3.1. As formagdes vegetais encontradas estdo representadas na figura 3.3.1.
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Figura 3.3.1 — Vegetagdo encontrada na érea destinada a implantacdo da ETE Serraria.

Além da vegetacdo encontrada destacamos a presenga de 89 exemplares
protegidos por lei (figueiras e corticeiras-do-banhado) ou de especial interesse de preservacao
(araucarias). Outro local de importéncia a destacar e a area junto das margens do arroio do
Salso que ainda apresenta area de banhado natural.

Ao longo do emissario previsto a vegetacdo caracteriza-se por apresentar
espécies comuns utilizadas na arborizagcdo viaria da cidade. Estdo previstos 3 locais para o
reassentamento das comunidades oriundas da area marginal ao arroio Cavalhada e da Vila dos
Sargentos. Estes locais sdo: na av. Icarai onde existe hoje uma escola de equitacdo e
habitacGes irregulares; na av. Cel Massot, area coberta por maricA e mamona; Estrada das
Trés Meninas utilizada anteriormente como sitio de lazer, com vegetagdo nativa, pomares e
campo) e na av. Edgar de Castro com mata de encosta bem preservado e campo.

Devido a existéncia de locais favoraveis para a sobrevivéncia de animais na
regido, tais como os banhados e maricazais, encontrou-se inUmeras aves (jacana, mareca-do-
pé-vermelho, garcas, maria-faceira, pica-pau-do-campo, martins-pescadores, cardeal-do-
banhado, etc), roedores (ratdo-do-banhado, capivara, mao-pelada, etc). Quanto a fauna
aquatica encontrou-se: jundids, traira, lambari, mucum e o cara. Além dos vertebrados os
banhados abrigam inimeros moluscos e os crustaceos que servem de alimento as aves e aos
peixes.

Sendo assim os banhados merecem atencdo especial devido a sua importancia
na manutencao da riqueza e diversidade da fauna existente na regido.
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3.4 O ESPACO CONSTRUIDO E SUA POPULACAO
3.4.1 Circulacéao e Acessibilidade
Das vias atingidas pelo empreendimento salienta-se:

 as avenidas Borges de Medeiros e Padre Cacique, nos trechos entre a
avenida Ipiranga e a rua Taquary, enquanto trafego de passagem, é o principal
eixo de circulacdo e acessibilidade entre o Bairro Cristal e o restante da Zona
Sul e o Centro da cidade, possuindo 03 pontos geradores de trafego o Estadio
Beira Rio, o Shopping Praia de Belas e o Parque Marinha do Brasil;

» as ruas Taquary e Ibicui atravessam uma zona eminentemente residencial.
Apesar ndo se caracterizar por efetuar forte conexdo viaria entre o Centro e a
Zona Sul, localmente a rua Taquary representa o principal acesso ao Morro
Cristal;

« as avenidas Chui e Icarai fazem parte do sistema de conexdo entre a Zona
Sul e o Centro da Cidade, funcionando em binario com a avenida Diario de
Noticias. Em eventuais interrupgdes, a avenida Didrio de Noticias pode vir a
absorver o fluxo de passagem destas avenidas;

« a avenida Wenceslau Escobar, entre a avenida Icarai e a rua Armando
Barbedo. Cabe aqui salientar que a avenida Wenceslau Escobar é a Unica
alternativa de acesso ao centro do Bairro Tristeza e entre Ipanema e o centro
do Bairro Cristal. Em caso de interrupcdo da avenida Wenceslau Escobar, o
bairro Tristeza ndo oferece alternativas préximas. Alternativas mais afastadas
podem se dar através da avenida Otto Niemeyer em direcdo a Terceira
Perimetral e da avenida Pereira Passos em direcdo a avenida Diario de Noticias.
Além disto, pode-se sugerir como vias alternativas a av. Wenceslau Escobar,
ruas como a Mario Totta e Armando Barbedo, permitindo que o fluxo de
Ipanema atinja a av. Otto Niemeyer e posteriormente a propria av. Wenceslau
Escobar;

« a rua Armando Barbedo apresenta problemas pelo fato de possuir leito
vidrio com largura pequena de 7,00 m, sendo utilizada para estacionamento
em ambos os lados. A isto se soma o fato de ndo ser asfaltada, apenas
pavimentada com pedra irregular, em mau estado de conservagao.
Atualmente, € mdo Unica em direcdo a avenida Wenceslau Escobar,
funcionando em binario com a rua Almirante Camara.

Por fim, salienta-se que a avenida marginal do arroio Cavalhada complementara

o sistema viario principal de Porto Alegre, quando implantada. Esta avenida podera completar o
anel viario da Terceira Perimetral, conectando a avenida Cavalhada na altura da Pracga
Domingos F. Souza com a avenida Diario de Noticias.

3.4.2 Uso do Solo

Através do levantamento do uso do solo realizado ao longo dos trechos dos

emissarios, das estacdes de bombeamento, das lagoas de estabilizacdo e na faixa marginal do
arroio Cavalhada, conclui-se que:

« ao longo dos emissarios as areas sdao predominantemente residenciais;

« junto as margens do arroio Cavalhada, e na orla do lago Guaiba (Vila dos
Sargentos) existem habitagOes irregulares em locais de risco;

« na area prevista para a implantacdo da ETE Serraria sao zonas que
apresentam baixa densidade populacional.

8
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3.4.3 Infra-estrutura Urbana
Quanto aos principais servigos urbanos existentes na area identifica-se que:

+ quanto ao abastecimento de agua: na area do emissario encontra-se
implantado um duto sob a avenida Borges de Medeiros, delimitado também
pelo reservatério da ETA José Loureiro da Silva;

+ no esgotamento pluvial verificou-se problemas de inundagdes e alagamentos
durante a ocorréncias de chuvas intensas, préximo ao canal de drenagem do
arroio Cavalhada. Nas areas a jusante os problemas de drenagem sdo
agravados devido ao lencol freatico estar localizado préoximo ao nivel do solo;

+ na bacia do arroio do Salso a area inundavel é muito grande, mas devido a
baixa densificacdo da regido ndo existe sistema de protecdo conta cheiras;

+ a rede de drenagem pluvial também conduz o esgoto doméstico em areas
gue ndo possuem sistemas separadores absolutos.

3.4.4 Aspectos Socio-demograficos

Tendo em vista que a area de influéncia direta do meio antrdpico foi definida
como sendo composta por 14 bairros da cidade de Porto Alegre (Praia de Belas, Cristal, Vila
Assuncdo, Camaqua, Cavalhada, Tristeza, Vila Conceicao, Pedra Redonda, Ipanema, Vila Nova,
Espirito Santo, Guaruja, Serraria e Ponta Grossa), realiza-se uma analise dos aspectos socio-
demograficos nos mesmos. Estes bairros, exceto o Praia de Belas, que se localiza na regido
Centro-sul, estdo todos situados na Zona Sul da cidade.

Em termos da dinamica sécio-espacial, ressalta-se que a existéncia de areas
destinadas a exploragdo agricola, assim como as destinadas ao lazer, em toda a zona sul do
municipio de Porto Alegre, remonta ao processo de formacgdo histérica da cidade e a
necessidade de expansdo do nucleo urbano.

Quanto aos aspectos demograficos, salienta-se que a zona sul tem sido
objeto de uma série de novos loteamentos voltados para dois padrées de classes sociais
bastante distintos. De um lado os denominados condominios de luxo e de outro os condominios
populares. O dado relevante para este estudo é o fato de que essa regido da cidade tem
recebido em forte impacto antrépico na medida em que tem funcionado, de forma mais intensa
a partir do final dos anos 80, como area de expansdo da cidade.

Em termos das condi¢cbes de vida nos bairros da area de influéncia direta,
salienta-se que os bairros Ipanema, Vila Conceicdo, Vila Assuncdo e Pedra Redonda sdo
considerados como bairros de Classe “A”. Nos bairros Praia de Belas, Cristal, Tristeza e Guaruja
os chefes de familia apresentam rendimentos na média, ou pelo menos, muito préximos a
média da cidade. Os moradores dos bairros Cavalhada, Vila Nova, Serraria e Ponta Grossa, por
sua vez, caracterizam-se como pertencentes a classe baixa com ilhas de condominios e ruas de
moradores de classe média-baixa. O traco principal da condicdo de vida destes bairros é a
presenca de loteamentos “clandestinos” e auséncia, em muitas partes, de servicos basicos. Dos
quatorze bairros da area de influéncia direta, estes quatro bairros caracterizam-se pela baixa
renda da sua populagdo e pela funcdo de recepgdao das classes baixas de outras zonas da
cidade.

Especificamente em relagdo as 1.200 familias situadas ao longo das margens do
arroio Cavalhada (bairro Cristal) e as 250 familias situadas nas margens do lago Guaiba na Vila
dos Sargentos (bairro Serraria), cabe destacar que estas se encontram em situagdo de risco
“hidrogeoldgico” e em condicdes habitacionais precarias, até sub-humanas. O quadro estrutural
de referéncia desses assentamentos € marcado pela auséncia de posse da terra, irregularidade
urbanistica, caréncia de infra-estrutura fisica, sitio inadequado (drea de risco) e habitagbes
precarias (vide fotos 3.4.1. e 3.4.2).
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Foto 3.4.1 - HabitacBes em area de risco Foto 3.4.2 - HabitagBes em area de risco

Como caracteristicas sécio-econémicas das vilas do arroio Cavalhada cita-se:
. casas de baixa qualidade, sem sistemas de agua e esgoto;

. baixa rotatividade entre os moradores;

. populagdo jovem e com baixa escolaridade;

. existéncia de associacdes de moradores;

. oferta de servigos publicos como escola, transporte e creche é considerada
como satisfatoria.

Ja em relacdo a Vila dos Sargentos, observa-se que:

. os 250 domicilios estdo localizados na linha de inundacdo do Guaiba e
representam 22,8% dos domicilios existentes na Vila do Sargentos (1995);

. dos 250 domicilios, 25% apresentam alto grau de risco para os ocupantes;
. 65% dos moradores estdo no local a menos de cinco anos;

. a média de moradores por moradia é de 4,3 pessoas;

. a faixa etaria predominante é de jovens e adultos jovens;

. em 86,6 % dos domicilios o rendimento médio do chefe de familia é de até
dois salarios minimos (55,7% possui renda até um salario minimo);

. existéncia de uma associagdo comunitaria;

. a oferta de servigos publicos como escola, transporte e creche também é
considerado como satisfatoério.

Para as duas situagdes foi constado que:

. aproximadamente 10% das familias retiram seu sustento das atividades de
catacdo de residuos sélidos urbanos reciclaveis;

. foi também estimado que 3% das familias realizam atividade de pequeno
comércio em suas casas (bares e pequenos servigos).
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Tendo como ponto de partida que o empreendimento estd tecnicamente e
sociologicamente sendo bem conduzido pelo DMHAB, busca-se avaliar, através de entrevistas
com moradores, liderancas comunitarias e ONG’s, o grau de conhecimento e aceitacdo do
projeto de remocdo, assim como do projeto como um todo. No total foram realizadas 16
entrevistas (seis lideres comunitarios, cinco membros de ONG’s e cinco moradores).

Como fica evidenciado, o grau de conhecimento do projeto entre os moradores e
as liderancas comunitarias ainda é muito incipiente e um tanto quanto confuso. Ocorre ainda
uma série de expectativas e apreensdo relativas aos critérios e formas de remocdo. Entretanto,
nao foi identificado nas conversas e nas entrevistas a organizagdao de movimentos sociais contra
as remocoes. Pelo contrario, o que foi possivel perceber é uma aceitacdo, a bem da verdade em
alguns casos tacita, da necessidade de remocdo construida a partir da nocdo de risco. Nogdo
que pode passar a operar como um elemento mobilizador tanto de interesses coletivos como de
interesses privados. Portanto, a questdo pertinente é o quanto essa categoria técnica pode ser
mobilizada politicamente para justificar interesses privados.

3.5 SITIOS E MONUMENTOS ARQUEOLOGICOS

O empreendimento em questdo abrange uma grande area do municipio de Porto
Alegre, atravessando zonas préximas ao Lago Guaiba, bem como abrangendo uma vasta area
em torno de 300 ha no bairro da Serraria. Esta area em especial caracteriza-se por possuir uma
vegetacdo de banhado com caracteristicas semelhantes a outras areas onde foram encontrados
materiais de origem arqueoldgica. Além disto, a zona sul do municipio destaca-se por possuir
uma grande concentracdo de sitios arqueoldgicos, principalmente as margens do Lago Guaiba e
nos morros da regido. Desta forma, a area de influéncia do empreendimento possui potencial
arqueoldgico, por ser provavel a existéncia de sitios e monumentos arqueoldgicos.

v ZONEAMENTO ECOLOGICO NA AREA DA ETE
SERRARIA

O zoneamento ecoldgico da area prevista para a implantacdo das lagoas de
estabilizacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos da Serraria (ETE Serraria) visa a
organizacdo e ocupacdo racional do espaco fisico-territorial, induzindo a atividade humana, com
base nas potencialidades e condicionantes dos recursos naturais e na situacdo de fragilidade dos
ecossistemas presentes.

Os objetivos especificos do zoneamento sdo:
. orientar as formas de uso nas diferentes unidades da area;

. preservar amostras dos ecossistemas da regido e a diversidade natural;

. conservar 0s mananciais e garantir a drenagem natural das aguas,
principalmente das areas de banhado e do arroio do Salso;

. preservar e recuperar a vegetacdo marginal do arroio do Salso;
. proteger belezas cénicas e paisagens naturais;

. implantar um parque para recreacao e lazer, incentivando programas de
educacao ambiental.

Esta proposta de zoneamento ecoldgico consiste, entdo, em subdividir a area
prevista para ETE Serraria em unidades que tém em comum determinadas caracteristicas
fisiondmicas e/ou estruturais que as fazem diferentes das outras areas vizinhas. Para tanto,
avaliou-se de forma integrada as varidveis ambientais que diferenciam cada zona e indicam a
fragilidade/grau de alteracgdo atual dos recursos bidticos, fisicos e antrdpicos presentes, sempre
observando a importancia relativa entre os bens ambientais no contexto do empreendimento.
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Em relagcdo a comunidade floristica e faunistica, buscou-se agrupar as
formagbes que apresentavam porte, distribuicdo, caracteristicas vegetais semelhantes e
consequentemente uniformes, quanto as viabilidades de desenvolvimento e sobrevivéncia da
fauna. Assim, as unidades bidticas consideradas foram:

. formacdo arbédrea;

. formagdo arbustiva/herbacea;

. areas de grande importancia para a fauna;

. areas de razoavel importancia para a fauna;

. areas com reduzida importancia para a fauna;

. areas com escassez de recursos para a fauna.

Em termos dos recursos hidricos, considerou-se apenas a presenca ou nao de
mananciais, configurando-se duas possibilidades:

. inexisténcia de recurso hidrico superficial;

. existéncia de recurso hidrico superficial (arroio do Salso) e/ou areas de

banhado.

Relativamente a acdo antrdépica, a avaliacdo qualitativa do grau de alteracao
antrépica baseou-se nos seguintes aspectos:

. proximidade da ocupagao urbana;

. alteracao da paisagem natural;

. condigbes de reversibilidade da alteragdo antrépica.

O mapa de zoneamento ecoldgico, apresentado na prancha 4.1.1, baseou-se,
entdo, nos aspectos bioticos e recursos hidricos, associados aos parametros definidores do grau
de alteracdo antrdépica. A partir das classificagbes acima descritas, cruzou-se o mapa de
cobertura vegetal com os aspectos faunisticos, considerando-se a presenca de recursos hidricos

ocorrentes na area do empreendimento. O quadro 4.1.1 apresenta o resultado do cruzamento
realizado e a respectiva classificacdo e conceituacdo de cada zona individualizada.

Quadro 4.1.1 - Caracterizagdo do zoneamento ecoldgico

Zonas Flora Fauna Recurso hidrico Fatores antropicos

Cobertura vegetal
predominante arbérea
nativa ou banhado, com
geragao de um clima tipo
parque/de superficie ndo
arborizada.

Local com grande
disponibilidade de
recursos naturais
para a fauna
silvestre.

Presenga de recurso
hidrico ou nas
proximidades do
mesmo.

Locais onde os efeitos da
acado antrdpica sao
discretos e facilmente
reversiveis.

Cobertura vegetal
predominante
arbustiva/herbacea, com
geragao de um clima tipo
parque/ de superficie ndo
arborizada.

Local com regular
disponibilidade de
recursos naturais
para a fauna
silvestre.

Sem a presencga de
recurso hidrico.

Locais com ocupagao
antrdpica proxima, com
degradacédo antropica
facilmente reversivel.

Pode apresentar
vegetagao herbacea ou
cultivada.

Local com oferta
reduzida de
recursos para a
fauna silvestre.

Sem a presencga de
recurso hidrico.

Com ocupagao urbana
rarefeita ou paisagem
original modificada, sendo
a degradagdo ambiental
reversivel a longo e
médio prazo.
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Ponta Grossa

Zonas |Recursos hidricos Flora Fauna Fatores antropicos
Presencga de Cobertura vegetal Local com Locais onde os
recurso hidrico predominantemente grande efeitos da agao

ou nas
proximidades do
mesmo

arbérea nativa ou banhado
com geragao de um clima
tipo parque/ de superficie
nao arborizada

disponibilidade
de recursos

naturais para a
fauna silvestre

antrépica sdo
discretos e
facilmente
reversiveis

Sem presenca
de recurso
hidrico

Cobertura vegetal
predominantemente
arbustiva/ herbacea, com
geragdo de um clima tipo
parque/ de superficie ndo
arborizada

Local com
disponibilidade
de recursos
naturais para a
fauna silvestre

Locais com
ocupagdo antropica
préxima, com
degradacao
antrépica facilmente
reversivel

Sem presenca
de recurso
hidrico

Pode apresentar
vegetacao
herbacea ou
cultivada

Local com
oferta reduzida
de recursos
para a fauna
silvestre

Com ocupagao
urbana rarefeita ou
Paisagem original
modificada, sendo a
degradagao
ambiental reversivel
a longo e médio
prazo
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Vv OS IMPACTOS AMBIENTAIS: QUAIS SAO E COMO
PODEM SER TRATADOS

A discriminagdo dos impactos ambientais associados ao empreendimento, assim
como das suas respectivas medidas mitigadoras e/ou compensatorias e/ou potencializadoras
esta apresentada em detalhe no quadro 5.1.1. Desta forma, pode-se observar de modo sucinto
quais sao os impactos e como eles podem ser tratados.

Enquanto as medidas mitigadoras ou compensatérias tem a fungdo de minimizar
ou compensar os efeitos negativos decorrentes do empreendimento, as medidas
potencializadoras possuem a fungdo de potencializar impactos positivos que possam ocorrer.

Para cada impacto ambiental analisado neste estudo, sdao explicitados no quadro
5.1.1 os seguintes itens:

« descritor ambiental (ar, ruido, solo, recursos hidricos, flora, fauna, uso do
solo, circulacdo e acessibilidade, infra-estrutura, organizacdao e dinamica
social, ou arqueologia);

« fase de ocorréncia do impacto (durante a implantagdo ou operagdao do
empreendimento);

» descricdo do impacto ambiental;
e relagdo com o projeto/empreendimento (direta ou indireta);
e area de ocorréncia do impacto;

« avaliacdo do impacto bruto (detalhamentos da metodologia utilizada estdo
apresentados no volume de andlise de impactos do EIA);

« descricdo da medida de tratamento do impacto (indicando qual a natureza
da medida: preventiva, corretiva, mitigadora, potencializadora,
compensatoria, etc.);

 avaliagcdo do impacto mitigado, ou seja, apdés a aplicacdo da medida
(detalhamentos da metodologia utilizada estdo apresentados no volume de
analise de impactos do EIA);

- prazo de permanéncia necessario para a aplicagdo da medida (temporario,
ciclico ou permanente);

* e responsabilidade de execu¢édo da medida de tratamento do impacto.
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Quadro 5.1.1 - Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras/Compensatdrias/Potencializadoras

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias e /ou Potencializadoras
Descritor Fase Descricdo do Impacto Relacao Area de Ocorréncia Avaliacao do Descricdo da Medida/Natureza Avaliacao do Prazo de Responsa-
com o Impacto Bruto Impacto Permanéncia bilidade
Projeto Mitigado
Operagéo Geracgéao de Poluicdo Atmosférica e | Indireta Avenida Marginal ao longo Tratamento paisagistico e avaliagdo do projeto da avenida Permanente Empreendedor
emissfes gasosas na futura via a do arroio Cavalhada marginal considerando-se a execugdo de apenas uma
ser implantada pista/Compensatdéria/Mitigadora.
Operagcéo Geracdo de odores desagradaveis | Direta Area da ETE e vizinhanga Intervencdes na concepgdo do projeto e na operacéo do sistema Permanente Empreendedor
junto as lagoas de estabilizacao. (p- ex.: emprego de reator anaerébio de manta de lodo UASB, em
Ar substituicdo a lagoas anaerdbias), também levando-se em conta a
maior facilidade de coleta e reaproveitamento do biogas oferecida
por estes reatores/Corretiva;
Aumento na frequéncia de limpeza do gradeamento onde chega o
esgoto bruto/Mitigadora.
Implantacao Geracao e elevagdo dos niveis de Direta Ao longo dos emissarios, Restringir os horarios da obra durante a fase de implantagéo, ou Temporario Empreendedor
ruido pelas obras de implantacao EBEs, CC, PV, ETE; e ao seja, das 7:00 as 19:00 horas/Mitigadora.
do empreendimento longo do arroio Cavalhada
Implantacao Geracao e elevagao dos niveis de Direta/ Vias de Trafego Definir como rotas alternativas, para as alteragdes provisoérias do Temporario Empreendedor/
ruido pelo aumento de trafego nas Indireta Alternativas sistema viario, aquelas vias que ja possuam movimento razoavel PMPA
rotas alternativas de veiculos/Mitigadora;
Contemplar um sistema de sinalizacdo de transito que evite a
geracdo de congestionamentos e acidentes/Mitigadora;
Implantar as proposi¢fes do estudo de circulagéo e acessibilidade,
com discussao prévia junto a comunidade/Mitigadora.
Ruido Operacéo Geracéao e elevagéo dos niveis de Direta Avenida Marginal ao longo Implantar somente uma pista de trafego ao longo do arroio Permanente Empreendedor/
ruido pela criacdo de trafego na do arroio Cavalhada Cavalhada/Mitigadora. PMPA
avenida do arroio Cavalhada
Operacéo Geracao e elevagéo dos niveis de Direta Estacdes de Enclausuramento dos equipamentos ruidosos a serem utilizados Permanente Empreendedor
ruido pelo funcionamento das Bombeamento de Esgoto nas novas estagdes de bombeamento/Mitigadora;
estagbes de bombeamento Escolha de equipamentos de bombeamento menos
ruidosos/Mitigadora;
Utilizacdo de barreiras acuUsticas, assim como a utilizagédo de
material absorvedor acustico internamente a
edificagdo/Mitigadora.
Implantacéao Erosdo e assoreamento Direta Area de influéncia direta e Programacéo da fase de movimentacao de terra de modo que nao Temporaria Empreendedor
areas de empréstimo e sejam abertas grandes frentes de trabalho/Mitigadora;
bota-fora Remocéo de bota-foras da obra em espacos curtos de
tempo/Mitigadora;
Revestimento de taludes de corte e aterro durante e ap6s a
execugdo/Mitigadora.
Solo Implantacao Rupturas de taludes de corte e Direta Area de influéncia direta e Na fase de projeto, realizagdo de analises de estabilidade dos Temporaria Projetista/
aterro areas de empréstimo e taludes/Mitigadora; empreendedor
bota-fora Contencdes temporarias ou permanentes em escavagdes
profundas/Mitigadora;
Revestimento de taludes de corte e aterro durante e apés a
execugdo/Mitigadora;
Realizacao de obras de reparo e construcao de estruturas de
contengédo (nas rupturas)/Corretiva.
Legenda:
Baixo» Médio» ‘ Alto» ‘ Muito Alto» ’
1-10 11 - 20 21 -30 31 - 40 41 - 50 51 - 60 >60

Impactos negativos
Impactos positivos




Quadro 5.1.1 - Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras/Compensatdrias/Potencializadoras

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras e/ou Preventivas e/ou Compensatoérias e/ou Potencializadoras
Descritor Fase Descricdo do Impacto Relacao Area de Ocorréncia Avaliacao do Descricdo da Medida/Natureza Avaliacao do Prazo de Responsa-
com o Impacto Bruto Impacto Permanéncia bilidade
Projeto Mitigado
Implantac¢ao/ Recalques Direta Area de influéncia direta Verificagdo da capacidade suporte e previséo de Temporaria Projetista/
Operagédo recalques/Mitigadora; empreendedor
Adocdo de medidas preventivas e de controle de recalques em
edificacdes lindeiras onde a obra exigir rebaixamento do lencol
freatico/Mitigadora;
Implantacao Degradacéo de areas de Indireta Areas de empréstimo e Utilizagdo de fornecedores de insumos pétreos licenciados junto a Temporaria/ Empreendedor
empréstimo e bota-fora bota-fora Divisdo de Mineracdo da FEPAM (pedreiras e/ou Permanente
saibreiras)/Mitigadora;
Retirada diaria dos bota-foras das obras, destinando para os
aterros licenciados do DMLU/Mitigadora;
Otimizar a espessura da camada de fundo das lagoas de
estabilizacdo, estudando a possibilidade de utilizagdo de mantas
Solo de PEAD/Mitigadora;
Estudar a possibilidade da implantacao taludes internos formados
por tabiques de PEAD, em substituicdo ao elevado volume de
material de empréstimo de solo/Mitigadora;
Adaptar o projeto da ETE Serraria, se possivel reduzindo a area de
ocupacédo das lagoas de estabilizagdo/Mitigadora.
Operacao Contaminacédo do solo Direta Area de influéncia direta Utilizacao de liners minerais de argila compactada na base e nos Temporaria Empreendedor
diques das lagoas de estabilizagdo/Mitigadora;
Revestimento das lagoas de estabilizacdo com
geomembranas/Mitigadora;
Conserto imediato de rupturas nas tubulagbes dos
emissarios/Corretiva;
Disposicéo final controlada do lodo das lagoas/Mitigadora.
Implantacéo Impedimento definitivo da Direta Ao longo do arroio Execucdo de somente uma via ao longo das margens do arroio Permanente Empreendedor
renaturalizacdo do arroio Cavalhada Cavalhada, implantando equipamentos de recomposi¢céo
Cavalhada no trecho a ser paisagistica (avenida-parque) de forma a melhorar as condi¢Ges
canalizado naturais do arroio /Corretiva/Compensatoéria.
Implantacao Incidéncia de problemas de Direta Canteiro de obras da ETE, Implantacdo de um sistema de drenagem provisério com a Temporario Empreendedor
assoreamento durante as obras trecho de escavacgéo para remogédo das particulas sedimentaveis e minoragédo do tempo de
a instalagéo de exposicao do solo descoberto/Mitigadora;
tubulagges enterradas Diminuicéo do tempo do solo exposto a chuvas/Mitigadora;
N&o depositar materiais de bota fora sobre superficies muito
declivosas ou proximos a linhas de drenagem natural/Mitigadora.
Recursos Operacéo Aumento das areas protegidas Direta Ao longo do arroio + + +
Hidricos contra inundacdes Cavalhada
Operacédo Aumento do escoamento Direta ETE Serraria e proximo a + + +
superficial foz do Cavalhada
Operacéo Modificacdo no tempo de Direta ETE Serraria e proximo a + + +
concentracgdo foz do Cavalhada
Operacao Melhora da qualidade da agua na Direta Ponta da Cadeia e trecho + + +
Ponta da Cadeia e imediatamente do Lago Guaiba
a jusante imediatamente a Jusante
Operacao Piora nas condi¢des de qualidade Direta Ponta Grossa, junto ao Implantacdo do tratamento do Sistema Restinga/Mitigadora; Permanente Empreendedor
da agua junto a Ponta Grossa emissario final Manutenc¢do do sistema de monitoramento/Compensatéria.
Legenda:
Baixo» Médio» ‘ Alto» ‘ Muito Alto» ’
1-10 11 - 20 21 -30 31-40 41 - 50 51 - 60 >60

Impactos negativos
Impactos positivos




Quadro 5.1.1 - Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras/Compensatoérias/Potencializadoras

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras e/ou Preventivas e/ou Compensatoérias e/ou Potencializadoras
Descritor Fase Descricdo do Impacto Relacao Area de Ocorréncia Avaliacao do Descricdo da Medida/Natureza Avaliacao do Prazo de Responsa-
com o Impacto Bruto Impacto Permanéncia bilidade
Projeto Mitigado
Operacao Melhora nas condigfes de uso da Direta Pontos do Guaiba junto as + + +
Recursos agua do Guaiba para tratamento e captacdes de agua dos
Hidri abastecimento humano sistemas de tratamento
idricos
Implantacéao Alteracéo do Direta Local de abrangéncia da Criacdo de parque (alteracéo do tracado de efluentes entre as Permanente Empreendedor/
ecossistema/fragmentacgéo das ETE Serraria lagoas); 6érgaos
areas de banhado. Implantag&@o do parque do Salso com recuperagdo da mata ciliar e ambientais.
preservacdo de habitats caracteristicos da regido/Compensatodria.
Implantacédo Supresséo da vegetacéo Direta Local de abrangéncia da Compensagdo com 103.717 mudas de espécies nativas; Permanente Empreendedor
ETE Serraria e areas transplante dos individuos imunes ao corte/Compensatoria.
Flora destlna(ias aot Implantagdo de cortina vegetal nas proximidades das lagoas de
reassentamento estabilizacdo/Mitigadora
Implantacao Danos causados a vegetacéo Direta Local de abrangéncia da Educagdo ambiental com os funcionarios envolvidos com as obras Temporario Empreendedor
remanescente — danos fisicos e ETE Serraria de engenharia; plano de acompanhamento e fiscalizagéo
alteragdes do lencol freéatico ambiental/Mitigadora.
Implantacéao Impedimento definitivo do Direta Ao longo do Arroio Reavalia¢do do projeto da avenida sugerindo-se a recomposicdo Permanente Empreendedor/
estabelecimento da mata ciliar do Cavalhada (a partir da foz ambiental-paisagistica-urbanistica de uma avenida- PMPA
Arroio Cavalhada do arroio Passo Fundo) parque/Mitigadora/Compensatoria.
Fauna Implantacao Reducéo dos sitios de alimentacao | Direta Area de influéncia direta Conservagédo das areas de banhado; eliminagédo do gado nas areas Permanente Empreendedor
e locais para reproducédo da fauna. de mata; manutencéo de corredores entre as areas de
mata/Compensatéria/Corretiva.
Implantacéo Criacdo de uma barreira visual e Direta Arroio Cavalhada Tratamento paisagistico, através da implantagdo de uma avenida- Permanente Empreendedor/
fisica entre as margens do arroio parque, com usos de parque bem definidos, buscando resgatar PMPA
Cavalhada pela construcéo do areas verdes ao longo do arroio/Compensatoria.
dique
Uso do Implantacédo Danos nas areas de lazer situadas | Direta Praias do Guaiba na zona Recomposigcdo dos danos paisagisticos/Compensatoria; Permanente Empreendedor
solo ao longo da orla do Guaiba sul da cidade Melhoria e qualificacdo da orla, principalmente no trecho entre a
avenida Ipiranga e o late Club Guaiba/Compensatoria;
Implantacdo de uma praga no loteamento Chapéu do Sol, que
atualmente ndo possui nenhuma éarea verde e ao mesmo tempo
encontra-se nas proximidades do
empreendimento/Compensatéria.
Implantacao Conflito de projetos ja existentes Indireta Margem do Guaiba junto Alteracao do tracado dos emissérios, para fins de compatibilizacdo | Impacto anulado | Permanente Empreendedor/
com a implantacéo do ao Estaleiro S6 dos mesmos com projetos ja existentes/Corretiva; PMPA
(e:mpreendlmento (projeto Iberé Alteracao do layout da implantagcdo do empreendimento, no que
amargo) tange a area administrativa da ETE Serraria, para fins de
compatibilizagdo/Corretiva.
Legenda:
Baixo» Médio» ‘ Alto» ‘ Muito Alto» ’
1-10 11 - 20 21 -30 31 - 40 41 - 50 51 - 60 >60

Impactos negativos
Impactos positivos




Quadro 5.1.1 - Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras/Compensatdrias/Potencializadoras

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras e/ou Preventivas e/ou Compensatodrias e/ou Potencializadoras
Descritor Fase Descricdo do Impacto Relacao Area de Ocorréncia Avaliacao do Descricdo da Medida/Natureza Avaliacao do Prazo de Responsa-
com o Impacto Bruto Impacto Permanéncia bilidade
Projeto Mitigado
Implantacao Possibilidade de destruigéo das Direta Ao longo dos emissarios, Alteracao do layout da implantagdo do empreendimento para fins | Impacto anulado | Permanente Empreendedor/
estruturas de valor patrimonial e EBEs, CC, PV, ETE; e ao de compatibilizagdo do mesmo com estruturas de valor PMPA
cultural longo do arroio Cavalhada patrimonial e cultural ja existentes/Corretiva.
na area a ser canalizada e
pavimentada
Implantacao Conflito da implantacdo da ETE Direta Vizinhangas do terreno da Na época de escolha de novas areas, sejam levadas em Temporaria PMPA
Uso d Serraria com &reas de aviarios e ETE Serraria consideragao areas com condigdes fisicas que supram a
SS? ° atividades pecuéarias necessidade de subsisténcia das familias
olo atingidas/Compensatoria.
Implantacao/ Desvalorizagdo imobiliaria das Indireta Vizinhangas do terreno da Criacéo de areas verdes ao longo do arroio do Salso com Permanente Empreendedor/
Operacao propriedades situadas na regido da ETE Serraria tratamento paisagistico/Compensatoria. PMPA
ETE Serraria
Implantacéo/ Modificagéo do uso do solo nas Direta Areas de reassentamento Reavaliacdo da localizacdo das areas de reassentamento 3 e Permanente Empreendedor/
Operagédo areas de reassentamento 3 e 4 3e4 4/Mitigadora. PMPA
Implantacao/ Valorizagdo das areas a serem Direta Margens do arroio + + +
Operacao desocupadas ao longo do arroio Cavalhada
Cavalhada e na orla do Guaiba
Implantacao Interrupcédo do trafego nas vias de | Direta Vias onde passaréo os Implantacdo de um programa de sinalizacdo e aviso aos Temporaria Empreendedor/
implantacdo dos emissarios e nas emissarios moradores atingidos pelas obras/Mitigadora; PMPA
proxlmlgadelshdzé canglllzagaFo dgs Utilizacdo de vias secundarias que ja possuam boas condicdes de
arroios Lavalhada e Fasso Fundo trafego, como rotas alternativas/Mitigadora;
Elaboracéo de estudos que avaliem a possibilidade da realizacao
de alargamento da av. Wenceslau Escobar e da av. Diario de
Noticias, e pavimentagdo da segunda pista da av. Edvaldo P.
Paiva/Mitigadora.
Implantagéo Utilizacdo de vias secundarias para | Direta Vias alternativas criadas Adogéo de técnicas construtivas que viabilizem a execucédo das Temporaria Empreendedor/
desvio de trafego, sem condigcdes no momento das obra obras o mais rapido possivel/Mitigadora. PMPA
Circulacao de atender a demanda
ga%c:ssmlll— Implantacao Dificuldade de locomocao de Direta Vias onde serédo Previséo de passeios provisoérios, seguros e sinalizados ao longo Temporaria Empreendedor/
pedestres no entorno atingido instaladas tubulacdes do trecho em obras/Mitigadora. PMPA
pelas obras enterradas
Implantacao Alteracao das rotinas de Indireta Vias alternativas criadas Elaboracdo de uma estratégia de execucdo das obras, de forma a Temporaria Empreendedor/
deslocamento da populacao no momento das obra minimizar as modificacdes de rotas alternativas/Mitigadora; PMPA
ustjarlabdas vias interrompidas Elaboracdo de um programa de aviso de altera¢fes do transito e
as rotas dos transportes coletivos e particulares/Mitigadora.
pelas obras das rotas dos t t leti ticulares/Mitigad
Operacéo Melhoria da circulagéo e Direta Entorno da av. marginal + + +
acessibilidade através da ao longo do arroio
implantacdo da avenida marginal Cavalhada
ao longo do arroio Cavalhada
Legenda:
Baixo» Médio» ‘ Alto» ‘ Muito Alto» ’
1-10 11 - 20 21 - 30 31 -40 41 — 50 51 - 60 >60

Impactos negativos
Impactos positivos




Quadro 5.1.1 - Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras/Compensatdrias/Potencializadoras

Impactos Ambientais Medidas Mitigadoras e/ou Preventivas e/ou Compensatoérias e/ou Potencializadoras
Descritor Fase Descricdo do Impacto Relacao Area de Ocorréncia Avaliacao do Descricdo da Medida/Natureza Avaliacao do Prazo de Responsa-
com o Impacto Bruto Impacto Permanéncia bilidade
Projeto Mitigado
Implantacao Conflito do tragado dos emissarios | Direta Trechos com emissarios Adequacédo do projeto, em especial do tragado do emissario de Temporario Empreendedor/
com redes de infra-estrutura de esgoto enterrados esgoto bruto entre a EBE Baronesa do Gravatai e a Camara de PMPA
urbana ja implantadas Carga, para fins de compatibilizacdo do empreendimento com
redes de infra-estrutura ja implantadas/Corretiva.
Implantacao Conflito do tragado dos emissarios | Direta Trechos com emissarios Adequacéo do projeto, em especial do tracado dos emissarios de Permanente Empreendedor/
com obras de infra-estrutura de esgoto enterrados esgoto bruto, para fins de compatibilizagdo do empreendimento PMPA
Infra urbana em andamento com obras de infra-estrutura em andamento/Corretiva.
estrutura Operacédo Aumento do percentual de Direta Cidade de Porto Alegre + + +
tratamento de esgotos no
municipio de Porto Alegre
Operagéo Maior facilidade de tratamento de | Direta Estacbes de tratamento Idem Descritor + Idem Descritor + +
agua devido a melhoria da de agua Tristeza e Belém | Recursos Hidricos Recursos
qualidade das aguas do lago Novo Hidricos
Guaiba
Operacéo Aumento das areas protegidas Direta Ao longo do arroio Idem Descritor + Idem Descritor + +
contra inundacoes Cavalhada Recursos Hidricos Recursos
Hidricos
Operacao Melhoria das condi¢bes de infra- Direta Areas de reassentamento + + +
estrutura das populagdes
reassentadas
Organiza- Implantacao Desarticulagdo de rotinas Direta Areas de reassentamento Diminuir o maximo do nimero de familias a serem Temporario Empreendedor/
cao e cotidianas. 1,2,3e4 reassentadas/Mitigadora. DMHAB
g(l)r::?;uca Implantacéo Geracgédo de expectativas sécio- Direta Cavalhada e Vila dos Informacéo e organizacdo para a comunidade receptora dos Temporario Empreendedor/
politicas. Sargentos reassentados/Mitigadora. DMHAB
Operacao Ampliacéo dos direitos de Direta Areas de reassentamento Ampliagdo na implantagéo (locais de reassentados mais préximos) Permanente Empreendedor/
cidadania. 1,2,3e4 de comissbes de moradores e familias atingidas. — Precisdo nos DMHAB
critérios/Potencializadora.
Argueolo- Implantacao Possibilidade de destruicéo de Direta Nas area de ocorréncia Realizacdo de tradagens e sondagens estratigréaficas. Impacto anulado | Temporério Empreendedor
g potenciais sitios arqueoldgicos das obras Acompanhamento arqueoldgico das obras de implantagéo do
empreendimento (escavacdes, fundagdes e terraplenagem).
Projeto de salvamento arqueolégico, se for encontrado
material/Corretivas.
Legenda:
Baixo» Médio» ‘ Alto» ‘ Muito Alto» ’
1-10 11 - 20 21 -30 31 - 40 41 - 50 51 - 60 >60

Impactos negativos
Impactos positivos
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Vi AVALIACAO DE RISCOS AMBIENTAIS E ANALISE DAS
ALTERNATIVAS DE TRAGCADO DOS EMISSARIOS

6.1 AVALIACAO DE RISCOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de riscos ambientais permite analisar os efeitos adversos da
atividade humana sobre os ecossistemas, a partir da consideracdao de um fator probabilistico de
ocorréncia de determinado evento. A avaliacdo de riscos ambientais &, entdo, uma importante
ferramenta para a tomada de decisGes no manejo de recursos ambientais.

Objetiva-se, a partir da insercdo da variavel “risco ambiental”, comparar as
diferentes alternativas de projeto apresentadas pelo empreendedor. Contudo, a analise de
riscos ndo possui um carater eliminatério neste estudo. A partir da determinacao dos riscos de
cada alternativa, torna-se possivel a comparagdo entre elas, assim como a adocdo de medidas
preventivas com sua respectiva redugdo de perigos e/ou impactos ambientais associados.

6.1.1 Método de avaliagédo de riscos

A técnica de avaliagdo de riscos adotada é denominada de Avaliagdo Preliminar
de Riscos - APR (ITSEMAP, 1989). A APR consiste numa abordagem geral e qualitativa, quando
€ necessaria uma visdo abrangente dos riscos presentes. Ela vem sendo adaptada para as
anadlises de riscos ambientais, sendo entdo capaz de delinear um quadro geral da situacdo,
subsidiando as decisdes posteriores do empreendedor e do 6rgdo ambiental fiscalizador.

O quadro 6.1.1 apresenta o modelo de analise qualitativa dos riscos ambientais.
A partir da analise das alternativas de projeto pela equipe multidisciplinar, sdao identificados os
potenciais riscos, as respectivas causas destes riscos e os impactos ambientais associados. Por
fim, identifica-se o grau de risco, varidvel de I a IV (vide quadro 6.1.2), definido-se medidas
preventivas/corretivas para os riscos identificados.

Quadro 6.1.1 — Quadro-modelo de avaliagao qualitativa de riscos ambientais

Risco Causa Impacto Categorias Medidas preventivas/corretivas
Ambiental de Risco

Quadro 6.1.2 — Categorias de Risco (Adaptacdo da Norma Militar Americana MIL-STD-882 A)

Nivel Categoria de Risco Descricéo

I Desprezivel O risco ndo ird resultar em impacto ambiental

II Marginal ou Limitrofe O risco podera resultar em risco ambiental com danos de certa
extensdo, podendo ser controlado ou compensado
adequadamente

III Critica O risco podera resultar em impacto ambiental com danos
substanciais ou ser inaceitavel, necessitando de agdes corretivas
imediatas

v Catastrofica O risco podera resultar em impacto ambiental com severos
danos, incluindo fatalidades

Fonte: ITSEMAP (1996)
6.1.2 Resultados da Analise Preliminar de Riscos Ambientais

A analise do empreendimento (emissarios, estacdes de bombeamento, lagoas de
tratamento, construgdo de diques, canalizacdo do arroio Cavalhada, etc.) demonstrou a
existéncia de uma série de riscos associados.
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Os resultados da analise de riscos realizada para cada uma das alternativas de
tracado dos emissarios sdo apresentados sucintamente a seguir. Ressalta-se, entretanto, que
na analise de risco sdo considerados os impactos potenciais. Quanto maior for o investimento
em controle tecnoldgico e monitoramento ambiental, menores serdo os riscos ambientais. Neste
contexto, uma alternativa de maior risco ambiental pode ser viabilizada se forem considerados
um conjunto de medidas de prevengdo e controle.

a) Emisséario 2 — trecho 1: entre a EBE Baronesa do Gravatai (av. Ipiranga) e a
Camara de Carga (bairro Tristeza)

Pela analise de risco das diferentes alternativas de projeto (vide figura 2.2.1),
observa-se que as alternativas 3 e 4 do Emissario 2 - trecho 1, as quais desenvolvem-se por
dentro do lago Guaiba, sdo as que apresentam nivel de risco maximo, enquanto que as
alternativas 1 e 2 aparecem logo a seguir, com nivel de risco III - critico.

O contato direto da tubulagdo com o corpo hidrico oportuniza, em uma situagdo
emergencial, uma contaminagdo direta e de conseqliéncias mais amplas sobre aspectos como
qualidade fisico-quimica dos recursos hidricos, fauna e flora aquaticas, lazer, paisagismo e
salde publica. A conducdo de esgotos brutos por terra, seja pela orla do Guaiba, seja pela
avenida Borges de Medeiros, possuem um nivel de risco também elevado, com impactos
expressivos sobre mananciais hidricos subterrdneos no caso de acidentes que levem a ruptura
de emissarios. Entretanto, a magnitude de tais impactos é ligeiramente menor do que no caso
das alternativas de conducao de esgotos pelo lago (alternativas 3 e 4).

b) Emissario 2 — trecho 2: entre a camara de carga (bairro Tristeza) e ETE
Serraria

As alternativas apresentadas para este trecho sdo (vide figura 2.2.1):

1. Tubulagdo por terra a partir da cdmara de carga, utilizando o leito da av.
Wenceslau Escobar, até o final da r. Armando Barbedo. A partir deste ponto
utiliza-se o leito do lago Guaiba (coletor sublacustre), chegando a ETE
Serraria;

2. Tubulagdo totalmente por terra, utilizando o leito das vias Wenceslau
Escobar, Coronel Marcos, Leblon e Guaiba, até chegar a ETE Serraria.

Observou-se que as duas alternativas possuem nivel de risco ambiental muito
semelhante as alternativas propostas para o trecho 1, descrito no item a. A alternativa 2 do
Emissario 2 - trecho 2, cujo trajeto passa por dentro do lago Guaiba, apresenta nivel de risco IV
(maximo), enquanto que a alternativa 1 (por terra) apresenta nivel de risco III (critico).

¢) Emissario Final de Esgoto Tratado: entre a EBET e o lago Guaiba

Os riscos associados as duas alternativas de projeto para o emissario final (vide
figura 2.2.1) sdo pouco expressivos, com conseqliéncias ambientais de baixa significancia. No
entanto, a alternativa de conducdo do esgoto tratado diretamente pelo lago Guaiba, sem utilizar
a orla da Ponta Grossa, tende a apresentar impactos potenciais de menor expresséao.

6.2 ANALISE COMPARATIVA DAS ALTERNATIVAS DE PROJETO
6.2.1 Método de avaliagdo quali-quantitativa das alternativas

A avaliacdo de alternativas visa averiguar se as opgoes de projeto apresentadas
sdo invidveis do ponto-de-vista ambiental, devendo, portanto, serem descartadas de antemado,
assim como, por outro lado, verificar se alguma alternativa é destacadamente mais favoravel
frente as demais, sendo entdo recomendada a sua adogdo preferencial. Além disto, fez-se
necessaria uma avaliagdo quali-quantitativa para explicitar qual a “melhor” destas alternativas,
sob o ponto-de-vista Urbano-Ambiental.
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Salienta-se que as analises foram realizadas somente em termos ambientais,
considerando os trés meios envolvidos: fisico, bidtico e antrépico. Analises referentes a custo e
a tecnologias alternativas ndo foram abordadas.

Foi aplicada, entdo, uma metodologia que atribui notas e pesos para cada um
dos descritores ambientais que foram levantados nas diversas alternativas. O quadro 6.2.1
apresenta estes descritores, bem como os principais impactos associados aos mesmaos.

Quadro 6.2.1 - Descritores ambientais relevantes e impactos ambientais analisados.

Descritores Ambientais Impactos Ambientais Associados
Relevantes
1. Flora e Fauna Interferéncia com a flora/fauna terrestres (cortes e/ou danos a vegetagdo,
Terrestres destruicdo de ambientes de abrigo, alimentacdo e dessedentacdo da fauna).
2. Trafego Fluvial de Dificuldades impostas ao trafego de embarcagdes nauticas de grande porte.
Grande Porte
3. Trafego de Veiculos Dificuldades impostas ao trafego de veiculos, durante a implantagcdo e
operacdo do empreendimento, e em eventos de manutencdo da rede).
Lazer e Paisagismo Interferéncia com atividades de lazer e com aspectos de paisagismo.
5. Flora e Fauna Interferéncia com a flora e/ou fauna aquaticas.
Aquaticos

6. Geologia/Geotecnia Problemas de instabilidade do solo. Dificuldades na realizagdo de escavagoes
durante a implantagdo e durante a operacdo, associadas a problemas de
erosdo e assoreamento.

7. Projetos Futuros Interferéncia com projetos futuros (ex.: ampliagdo do canal de navegacao;
implantacdo de rede de gas natural, etc.).

8. Areas de Preservacdo Ocupacgdo de areas de preservagdo permanente.

Permanente
9. Circulagdo de Dificuldades impostas a circulagdo de pedestres durante as obras de
Pedestres implantacdo e/ou operacao.

10. Ruido Aumento dos niveis de ruido na vizinhanca das obras de implantagdo e/ou
das estruturas implantadas (estacbes de bombeamento).

11. Estrutura Fundiaria Interferéncia com a estrutura fundiaria, conflitos com proprietarios das areas
a serem ocupadas e suas vizinhangas, alteracdo do perfil fundidrio nas
imediacOes das areas ocupadas, perda de valor imobilidrio.

12. Infra-estrutura Urbana |Interferéncia com a infra-estrutura urbana (interrupcdo planejada ou
acidental no fornecimento de servicos basicos — dgua, energia elétrica etc.)

13. Tens0es Sociais Geragdo de fortes mobilizagdes contrarias ao empreendimento ou alguma de
suas etapas por parte da comunidade e/ou associacoes .

14. Riscos ambientais Nivel de risco e principais impactos associados a cada alternativa (resultante
da avaliacdo qualitativa de riscos realizada).

Apds a selecdo destes parametros e dos impactos associados aos mesmos,
buscou-se, entdo, classificar as alternativas de tracado, em termos do grau em que estas
alternativas podem afetar os parametros recém listados. Para tal, foram estabelecidas as
seguintes notas (valor V):

1 - ndo afeta ou praticamente ndo afeta;

2 - afeta pouco;

3 - afeta consideravelmente;

4 - afeta totalmente.

Salienta-se que as alternativas foram analisadas considerando-se
simultaneamente as fases de implantagao e operacao do empreendimento, ou seja, sem fazer
uma diferenciacdo entre as etapas do empreendimento. Apds a determinagdo das notas recém
citadas, foram aplicados pesos (P) para cada impacto envolvido (diretamente associado a um

certo parametro). Estes pesos, entdo, representam o grau de relevancia de cada impacto,
variando de 1 a 4, ou seja:
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1 - pouca relevancia;

2 - média relevancia;

3 - alta relevancia;

4 - extrema relevancia.

A nota final de cada alternativa foi obtida com a seguinte operacdo: Nota da

Alternativa = Z,_y 5 14 Pn*Vn (sendo n = nimero de parametros). Os resultados da analise
qualitativa para cada alternativa sdao apresentados nos quadros 6.2.2 e 6.2.3.

6.2.2 Resultado das avaliagGes quali-quantitativas

a) Alternativas do Emissario 2 — trecho 1: entre a EBE Baronesa do Gravatai
(av. Ipiranga) e a Camara de Carga (bairro Tristeza)

Cada uma das quatro alternativas propostas pelo empreendedor para este
trecho foi analisada de acordo com os descritores-chave citados e seus respectivos impactos
ambientais. O quadro 6.2.2 apresenta os resultados desta analise.

Quadro 6.2.2 - Andlise das alternativas do emissario 2 - trecho 1

Descritores Ambientais Relevantes ALT. 1 ALT.2 | ALT.3 | ALT. 4 | PESOS
1. Flora e Fauna Terrestres 2 3 1 1 2
2. Trafego Fluvial de Grande Porte 1 1 3 4 3
3. Trafego de Veiculos 4 2 1 1 1
4. Lazer e Paisagismo 2 3 3 2 1
5. Flora e Fauna Aquaticos 1 1 2 2 2
6. Geologia/Geotecnia 2 3 4 3 1
7. Projetos Futuros 3 3 2 4 3
8. Areas de Preservacdo Permanente 1 4 2 2 2
9. Circulagao de Pedestres 3 2 1 1 1
10. Ruido 3 2 1 1 1
11. Estrutura Fundidria 1 2 1 1 1
12. Infra-estrutura Urbana 4 2 1 1 2
13. Tensdes Sociais 4 3 4 4 2
14. Riscos Ambientais 2 2 4 4 4
TOTAIS (COM OS PESOS) 59 60 62 69 -

A alternativa 1, que prevé a implantagdo do emissario no alinhamento do
sistema vidrio, apresentou o menor nivel de impacto relativo. Contudo, ressalta-se que
diferenca numérica é quase que insignificante quando comparada as alternativas 2 e 3, de
condugdo do emissario pela margem do Guaiba e pelo lago Guaiba na opgdo proxima a orla,
respectivamente.

Deve-se salientar que os riscos ambientais possuiram um papel preponderante
na pontuacao final, tendo em vista que o0s seus impactos potenciais foram considerados de
extrema relevancia (peso 4), o que refletiu principalmente nas alternativas 3 e 4.

Em suma, a alternativa 4 seria a menos recomendavel do ponto-de-vista
ambiental, por reunir os impactos ambientais de maior significancia. Por outro lado, as
alternativas 1, 2 e 3 apresentaram resultados muito similares ndo devendo ser
desconsideradas.
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b) Alternativas do Emissario 2 — trecho 2: entre a camara de carga (bairro
Tristeza) e ETE Serraria

O resultado da analise ambiental comparativa é apresentado no quadro 6.2.3.

Quadro 6.2.3 - Anadlise das alternativas do emissario 2 - trecho 2

Descritores Ambientais Relevantes ALT. 1 ALT. 2 PESOS
1. Flora e Fauna Terrestres 1 2 2
2. Trafego Fluvial de Grande Porte 1 1 3
3. Trafego de Veiculos 1 4 1
4. Lazer e Paisagismo 2 2 1
5. Flora e Fauna Aquaticos 2 1 2
6. Geologia/Geotecnia 3 2 1
7. Projetos Futuros 2 3 3
8. Areas de Preservagao Permanente 3 1 2
9. Circulacdo de Pedestres 1 3 1
10. Ruido 1 3 1
11. Estrutura Fundidria 1 1 1
12. Infra-estrutura Urbana 1 4 2
13. TensGes Sociais 4 4 2
14. Riscos Ambientais 4 2 4
TOTAIS (COM OS PESOS) 56 59 =

Diferentemente da situagdo do trecho 1, a alternativa com o emissario
sublacustre mostrou-se mais favoravel, quando considerados os mesmos aspectos ambientais.
No presente caso, destaca-se como principais aspectos de impacto ambiental as questdes
relacionadas ao risco ambiental e as possiveis tensGes com a comunidade, sejam moradores das
areas afetadas, sejam entidades ndo governamentais e associacdes de moradores.

c) Alternativas do Emissario Final de Esgoto Tratado: entre a EBET e o lago
Guaiba

As duas alternativas propostas pelo empreendedor para este emissario foram
analisadas de acordo com os principais parametros envolvidos e seus respectivos impactos
previstos. Porém, esta anadlise ocorreu de forma mais sucinta. A partir do fato que uma
alternativa se destaca de forma muito significativa sobre a outra, foi realizada somente uma
comparagao qualitativa das alternativas.

A alternativa 1 foi considerada, a principio, como a geradora de maiores
impactos ambientais, principalmente devido a potenciais impactos geotécnicos pela necessidade
de escavagdao em rocha, impactos na vegetacdo do entorno, impactos na paisagem natural e
interferéncias em atividades de lazer. Esta alternativa foi entdo descartada, sendo que a
alternativa 2 (sublacustre) do emissario final de esgoto tratado mostrou-se mais favoravel, em
termos ambientais.
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VIl SUBPROGRAMAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Com o objetivo de fazer um acompanhamento das caracteristicas do meio
ambiente durante a implantagcdo e operacao do empreendimento, sdo propostos alguns
subprogramas de monitoramento ambiental. Somente através destes subprogramas poderdo
ser analisados os reais impactos ambientais do empreendimento.

7.1 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE
RUIDO

Para fins de verificar os niveis de ruido provenientes das fontes internas as
estacdes de bombeamento de esgoto (EBEs), bem como verificar os dispositivos atenuadores de
ruido, é proposto este subprograma de monitoramento. Os locais de medicdo de ruido deverao
ser aqueles no entorno e internamente as EBEs a serem implantadas (EBE C1, EBE C2 e EBET),
assim como no entorno e interior da EBE Baronesa do Gravatai que sera totalmente reformada.
Desta forma, o monitoramento consiste basicamente em:

+ aplicar o mesmo método de medicdo de ruido utilizado no diagndstico dos
niveis de ruido do presente estudo;

+ elaborar relatdrios técnicos periddicos, contendo analises dos resultados
obtidos nas medicdes;

« fornecer orientagdo técnica conclusiva quanto ao funcionamento do
isolamento acustico.

Este programa deverda ter inicio no inicio da operacdo das estacOes de
bombeamento, e devera ser mantido por um periodo de 1 ano, com freqiéncia de medigdes
bimestrais. Apds o primeiro ano de monitoramento, uma avaliacdo deste programa devera
fornecer as diretrizes em termos de controle de emissdes sonoras.

7.2 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA COBERTURA
VEGETAL

O subprograma de monitoramento da cobertura vegetal refere-se aos
exemplares arboreos que deverdo ser preservados, ecossistemas associados, transplantes e a
recomposicdo da mata ciliar do arroio do Salso. Os dados obtidos através deste subprograma
possibilitam o conhecimento bdasico para a conservacdao da cobertura vegetal residual e da
implantada. O acompanhamento do desenvolvimento desta vegetacdo € essencial para a
avaliacdo da necessidade de remocgdes, dendrocirurgias, retutoramento e replantio, além das
demais intervencgdes possiveis pelos érgdos de controle ambiental e comunidade envolvida.

Este subprograma de monitoramento consiste basicamente de:

« realizar levantamento de campo, através da coleta de dados de diametro,
altura e nimero de individuos, bem como coleta de material boténico;

+ interpretar os dados, indicando aspectos relativos a composicao floristica e
organizagao da comunidade;

« elaborar relatérios e apresentacdo periddica de listagens de espécies.
7.3 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Além do local do empreendimento, a fauna devera ser monitorada em seus
novos locais, como por exemplo na Reserva do Lami (caso forem levadas para 1a). Sendo os
vertebrados bons indicadores de biodiversidade, deverdo ser realizados trabalhos de campo
para inventariar as espécies de vertebrados ocorrentes, caracterizando a comunidade faunistica
em cada situagdo. A partir de levantamentos sistematicos, deverdo ser emitidos relatoérios
trimestrais, proporcionando um acompanhamento destas taxocenoses.
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Quanto aos mamiferos, um plano de captura-marcacdo-recaptura devera ser
executado ao longo de todas as estagdes do ano. A marcacdo individual desses animais, no
momento da captura, poderd ser feita através de anilhas metdlicas colocadas na orelha,
devidamente identificadas. Trimestralmente, deveréa ser analisada a sobrevivéncia e monitorado
um possivel deslocamento desses animais, devido ao empreendimento.

Quanto as aves, propGe-se o estudo das comunidades avifaunisticas encontradas
na area da ETE Serraria. Quanto aos répteis, apds serem capturados, deverdao ser avaliados
quanto ao sexo, idade e medidas biométricas. Uma marcacdo individual sera apropriada para
um monitoramento do tamanho das populacdes e possivel dispersdo dos animais, objetivando-
se identificar eventuais situagOes adversas a herpetofauna local.

7.4 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS

O subprograma de monitoramento de qualidade das aguas representa um
aspecto muito importante para a avaliacdo dos reais impactos do empreendimento,
principalmente para fins de possibilitar um pardmetro de comparagdo da situacdo atual com a
situagdo futura. Para tal, adota-se o plano de monitoramento de aguas, tanto superficiais
guanto subterraneas, do Departamento Municipal de Aguas e Esgotos (DMAE).

7.5 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO
AR

Devido ao grande fluxo de veiculos ja existentes no entorno do
empreendimento, ndo cabe ao empreendedor dar solucdo ao problema de aumento de
poluentes atmosféricos gerado pelo trafego vidrio. O nimero de fatores que influenciam neste
caso é grande, além disto, sobre a maioria deles ndo existe um controle efetivo.

Por outro lado, recomenda-se um monitoramento da qualidade do ar no entorno
da ETE Serraria, através de pesquisas de opinido. O objetivo deste plano €, entdo, identificar as
principais alteragdes na qualidade do ar, em termos de odor, principalmente nas proximidades
das lagoas anaerdbias. Somente através deste plano de monitoramento poderdo ser analisados
0s reais impactos ambientais do empreendimento em relagdo a qualidade do ar.

7.6 SUBPROGRAMA DE SEGURANCA E EDUCACAO AMBIENTAL

Este subprograma tem como objetivo o desenvolvimento de agdes relevantes na
fase imediatamente anterior a implantacdao e durante a mesma. Entre estas agdes destaca-se:

« organizar campanhas educativas e esclarecedoras sobre a importancia da
questdo de tratamento de esgotos dirigidas a populacdo de Porto Alegre;

« orientar o transito no que tange ao uso de vias alternativas de acesso,
principalmente em situagbes emergenciais (saude, sinistros) no caso de
interrupcdo de acesso a prédios (residenciais e outros);

« atender problemas potenciais de infra-estrutura, ou seja, quanto ao
abastecimento de agua, luz, telefone, etc.;

« dar apoio a situacbes de emergéncia com trabalhadores na obra;

+ montar sistema de providéncias e contatos caso haja acumulo de residuos,
para que nao interfira na rotina e no conforto ambiental dos moradores no
entorno do empreendimento;

» executar treinamento de pessoal.
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7.7 SUBPROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DAS FAMILIAS
REASSENTADAS

Este subprograma de monitoramento tem o objetivo de atenuar os impactos
decorrentes da mudanca de local de moradia da populagdo reassentada, acompanhando-as e
verificando a adequacdo das novas condigdes de infra-estrutura fisica e social as familias
reassentadas. Para tal, sugere-se as seguintes agoes:

« garantir a existéncia de infra-estrutura basica (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem pluvial, iluminacdo publica, etc.) nos locais
destinados ao reassentamento;

« avaliar as condicdes de deslocamento no entorno dos novos locais de
moradia;

« garantir a presenca de espacos fisicos socio-recreativos, com a finalidade de
promover a integracao social, cujas formas de organizacdo sejam definidas
pelos moradores;

« disponibilizar agentes sociais/culturais para fins de acompanhamento dos
moradores nos primeiros meses de reassentamento.
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VIIl CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Integrado de Melhoramento Ambiental constitui-se na implantacao de
emissarios para captacao dos esgotos do Sistemas Ponta e Cavalhada e o respectivo tratamento
dos mesmos no Complexo Serraria, composto por lagoas de estabilizacdo, estacdes de
bombeamento e emissario final. O referido projeto envolve, ainda, a remocdo e reassentamento
de aproximadamente 1.450 familias em situagdo de ocupacdo irregular, a canalizacdo e
retificacdo do arroio Cavalhada e a construgdo de uma avenida junto ao dique a ser construido
ao longo deste curso d’agua.

Este trabalho avaliou o projeto e suas varias alternativas locacionais e
tecnolodgicas. Em relagdo aos emissarios de esgotos, conclui-se que para o primeiro trecho do
emissario 2 (entre a EBE Baronesa e a Camara de Carga) as alternativas 1, 2 e 3 poderiam ser
similarmente consideradas menos problematicas do ponto-de-vista ambiental, quando
comparadas a alternativa 4 (ao longo do canal de navegacgao). Deve-se ainda salientar que as
alternativas 3 e 4 foram consideradas de maior risco ambiental.

Ja para o segundo trecho do mesmo emissario, a analise ambiental realizada
avaliou que a implantacdo do emissario por dentro do lago Guaiba representa uma alternativa
ambientalmente mais vidvel do que a conducgdo por terra, especialmente por uma menor
dependéncia de sistemas de bombeamento e respectivas fontes energéticas.

Quanto ao emissario final de esgoto tratado, ou seja, o emissario proposto entre
a EBET e o lago Guaiba, a alternativa sublacustre também foi avaliada como a de menor
potencial de impactos ambientais. Esta alternativa foi considerada destacadamente mais
favoravel, sendo entdo recomendada a sua adogdo preferencial.

Com relagdo a escolha do empreendedor, pela implantacdo da Estacdao de
Tratamentos de Esgotos no bairro Serraria e a opgao por um sistema de tratamento por lagoas
de estabilizagdo, conclui-se o seguinte: considerando-se a geragdo de esgoto nos sistemas
analisados e as dimensdes necessarias para o tratamento, praticamente inexistem no municipio
alternativas de areas. Ressalta-se, que o proprio DMAE ja avaliou varias alternativas sob a dtica
técnico-econ6mica e o presente estudo de impacto ambiental conclui que estas possuem as
mesmas desvantagens ou sao ainda piores que o caso da opgao no bairro Serraria.

Quanto as alternativas tecnoldgicas com sistemas compactos (p. ex. lodos
ativados) varias situagdes foram avaliadas, visando uma localizacdo mais proxima do centro
gerador, situando-se ETEs entre a Ponta da Cadeia e a Ponta do Melo (antigo Estaleiro Sé).
Todas elas foram consideradas mais impactantes que a alternativa Serraria, pois tem
implicagdes ambientais muito mais expressivas para o contexto urbano-ambiental (patriménio
histérico-cultural, lazer, paisagismo, aterros no lago, etc.).

Neste contexto, foi realizada a analise ambiental do projeto como um todo, a
partir da consideracdo das alternativas locacionais definidas como menos impactantes. A sintese
completa de todos impactos ambientais e respectivas medidas de mitigacao sao apresentadas
neste trabalho na forma de quadros-resumo (vide quadro 5.1.1).
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