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Rua Dona Teodora
Estaca 0 até a estaca 0+78 ( segmento entre a Avenida Farrapos e a Avenida Voluntários da Pátria)

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. – MEMORIAL DESCRITIVO

1-1 – Concepção

O sistema de drenagem previsto para a Rua Dona Teodora contempla a necessidade de captação, condução e encaminhamento final das águas pluviais pelas alterações do projeto planialtimétrico da via.  Esse projeto de drenagem pluvial tem por objetivo a definição, o posicionamento e detalhamento dos dispositivos de drenagem no trecho da estaca 0 a estaca 0+78.

A concepção do sistema seguiu as orientações e critérios do Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre - DEP, bem como especificações dispostas no Caderno de Encargos do Município de Porto Alegre - Esgotos Pluviais – Volume 4 (1996).
1.2. – Traçado da Rede

Para o traçado da rede coletora foram considerados, entre outros, os seguintes aspectos:

· cadastro de rede existente;

· estudos anteriores;

· adequação do projeto plani-altimétrico da via;

· confirmação do DEP referente ao remanejamento da rede existente no segmento de projeto;

· ponto de lançamento final.

A rede projetada contempla 600m da Avenida Wenceslau Escobar localizada em segmento da via de declividade acentuada. 

O projeto foi dimensionado em ambos os lados da avenida, sendo o trecho 1- Av. Farrapos até Av. Ernesto Neugbauer e o O trecho 2 – Av. Ernesto Neugbauer até Av. Voluntários da Pátria ambos calculados para captação das águas que escoam da quadras, em aclive em relação à via e das águas superficiais da pista e passeio.

As bocas de lobo foram posicionadas com a finalidade de coletar as águas superficiais e não permitir a elevação da lâmina d’água ao longo da extensão das sarjetas.

No início do segmento da via projetada, próximo da estaca 0 na av. Voluntários,  existe uma galeria pluvial com dimensões de 2,00 m de largura e 2,00 m de altura. A galeria encontra-se em boas condições de conservação, conduzindo as águas coletadas até uma no Lago Guaíba. Este ponto foi adotado para lançamento das águas coletadas pela rede projetada do trecho, 02. O trecho 01 tem o lançamento de suas águas através de emissário final projetado pela Av. Ernesto Neugbauer numa galeria pluvial com dimensões de 3,00 m de largura e 2,00 m de altura que serve como expurgo para o Dmae.  
Os poços de visita (PV) foram previstos na rede coletora, atendendo os critérios especificados pelo DEP, são eles:

· Distância máxima consecutiva de 50 m;

· Mudanças de diâmetro, direção e declividade da tubulação;

· Interligações de tubulações;

· As bocas de lobo são ligadas aos PVs por meio de tubulação de 300 mm;

· Cobertura mínima da rede sob o passeio de 0,50 m e sob a via de 1,00 m, sendo permitido o envelopamento em concreto do tubos sob pista ou travessias de pista;

· Apresentação em planta da rede seguindo numeração do ramal, do montante para jusante;

· Utilização de tubos em concreto de 300 mm, 400 mm, 500 mm e 600 mm.

1.3 – Cálculo das Vazões

Para a determinação das vazões foi utilizado o Método Racional, amplamente empregado e recomendado pelo DEP.

Q = 2,78 x C x I x A (áreas até 30 ha);

Sendo :

Q - vazão do trecho em l/s

2,78 - constante de ajustamento das unidades ;

l - intensidade máxima de chuva em mm/h

A - área de drenagem total contribuinte em ha.

C - coeficiente do escoamento médio (Run-Off)

O valor do coeficiente de escoamento - C - utilizado foi igual a 0,60 , conforme orientação do DEP.

1.4 – Áreas Contribuintes

A demarcação das áreas de contribuição, foi elaborada em plantas com o auxilio do cadastro das redes do Dep e visitas de inspeção aos trechos. A partir dessas constatações, as áreas foram calculadas por planimetria.

1.5 – Parâmetros Intensidade/Duração/Tempo de Recorrência.

O tempo de recorrência adotado na determinação da intensidade de chuva foi de 5 anos, adotado para essas condições de projeto e recomendado pelo DEP.
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Apresenta-se a seguir a fórmula da intensidade, sendo:

lmáx = intensidade máxima em mm/h;

a, b, c, d = parâmetros relativos às unidades empregadas e próprias do regime pluviométrico local;

Tr = tempo de recorrência (anos);

td = tempo de concentração ou duração da chuva (min);
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De acordo com zoneamento estabelecido pelo DEP, a expressão corresponde ao Posto Aeroporto. A fórmula tem a seguinte apresentação:

1.6 – Tempo de Concentração

O tempo de concentração referente às contribuições externas a via, fornecido pela fórmula de KIRPICH:
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Sendo:

TC = tempo de concentração (minutos);

L = comprimento do talvegue (m);

i = declividade média do talvegue (m/m).

Foi adotado o tempo de concentração inicial mínimo de 3 minutos no trecho da rede. 

O cálculo do tempo de percurso é dado pela fórmula:

[image: image6.wmf]385

,

0

77

,

0

.

0197

,

0

i

L

TC

=

Onde:

L = distância entre poço-de-visita em metros;

V= velocidade final em m/s.

1.7 – Dimensionamento Hidráulico
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O dimensionamento hidráulico dos coletores foi efetuado pela fórmula de Manning associada a equação da continuidade, onde a vazão é dada por:

Sendo :

Q = capacidade de vazão da canalização em m3/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning (adotado = 0,013):

S = seção da canalização em m2;

Rh = raio hidráulico

I = declividade da rede em m/m.

A velocidade máxima admitida foi de 4,0 m/s e o mínimo de 0,80 m/s

Na definição do diâmetro da tubulação procurou-se não ultrapassar o tirante de 80 % da seção de escoamento.

2 – PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO HIDRÁULICO

2. dIMENSIONAMENTO HIDRÁULICO

Os cálculos hidráulicos foram efetuados através da sistemática preconizada nas especificações do DEP e usualmente adotado em projetos de drenagem pluvial urbana.

Na elaboração das planilhas de dimensionamento foram utilizados recursos da informática.

Os trechos foram identificados como trecho 01, 02, 03, 04 e trecho 05. O dimensionamento hidráulico está apresentado em tabelas nos padrões exigidos pelo DEP. Essas tabelas contemplam  cotas da rua, cotas do greide e os dados necessários para execução das obras de cada trecho separadamente.  

Apresenta-se a seguir as planilhas de dimensionamento hidráulico.

2.1 - VERIFICAÇÃO HIDRÁULICA DO EMISSÁRIO FINAL

A verificação hidráulica do emissário final resultou da aplicação da fórmula de Manning associada a fórmula da continuidade.

Qc = 1/n * A * R 2/3*i 1/2, onde;

Qc : vazão do conduto em m3/s;

A: área do conduto em m2;

R: raio hidráulico em m;

n: coeficiente de rugosidade, adimensional;

i: declividade em m/m.

Com relação a descarga verificou-se se a linha piezométrica do conduto operando em regime livre.  O sistema  deve operar bem balanceado tanto quanto possível em sua plena capacidade sem causar refluxo d’água.

Dados:

1. Vazão da rede projetada na Rua Wenceslau Escobar,

 Q rede = 394,16+594,37= 988,53 l/s;

2. Vazão da rede de contribuição do conduto de 600 mm, 
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Q60 =1.650 l/s; 

TR=5 anos,

I max = 153

A=7,175 ha

i = 3,09%

C = 0,60 (coeficiente run-off)

Q = A*C*I / 0,36 = 1.830 l/s

3. Conduto do emissário final, d=1,00 m

Cota a montante = 4,931 m;

Cota a jusante =3,465 m;

Comprimento = 119,00 m;

i = 1,23%
Cálculo da Vazão do Conduto:
n=0,013,  coeficiente de rugosidade do concreto;

d = 1,00 m

Ac = d2 /4 = 0,785 m2
R = d / 4 = 0,250 m

Qc = 1/ 0,013 * 0,785* (0,250)2/3 * i 1/2
Qc = 23,85 * i 1/2= 2,6451 m3/s = 2.645,10 l/s

Qc =  2.645,10 l/s  <

  Q = 1.830+988,53 =2.818,53 l/s,

O emissário final não atende a vazão da rede projetada. Logo, propõe-se a substituição do conduto para 1,20 m.

Verificação para conduto, d =1,20 m

Ac = d2 /4 = 1,131 m2
R = d / 4 = 0,30 m

Qc = 1/ 0,013 * 1,131* (0,30)2/3 * i 1/2
Qc = 38,99 * i 1/2= 4,3242 m3/s = 4.324,20 l/s

Qc =4.324,20 l/s  >> Q = 2.818,53 l/s
	OBRA:
	 Dona Teodora 
	R E D E    D E    E S G O T O    P L U V I A L
	FOLHA:
	 

	TR:  
	5
	anos
	COEF.RUN-OFF:
	0.60
	 
	 
	 
	P L A N I L H A    D E    D I M E N S I O N A M E N T O
	 
	01/05

	LOCAL
	VÉRTICES
	L
	ÁREA (ha)
	COTA DA RUA
	IRUA
	TC
	VAZÃO
	DN
	ICANAL
	VAZÃO
	VELOCIDADE
	TP
	COTA DO GREIDE(m)

	 
	MONT.
	JUS.
	(m)
	TRECHO
	ACUM.
	MONT.
	JUS.
	(m/m)
	(mín)
	PROJ.(l/s)
	(m)
	(m/m)
	CANAL(l/s)
	VDN
	VN
	(mín)
	MONT.
	JUS.

	TRECHO 1 - LADO DIREITO entre Av. Farrapos e Av. Ernesto Neugbauer

	 
	PV1D
	PV2D
	35.00
	2.16
	2.16
	3.19
	3.05
	0.0041
	5.00
	546.23
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.28
	0.45
	2.064
	1.994

	 
	PV2D
	PV3D
	40.00
	 
	2.16
	3.05
	2.88
	0.0043
	5.45
	546.23
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.28
	0.52
	1.994
	1.914

	 
	PV3D
	PV4D
	40.00
	 
	2.16
	2.88
	2.73
	0.0038
	5.97
	546.23
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.28
	0.52
	1.914
	1.834

	 
	PV4D
	PV5D
	13.00
	1.90
	4.06
	2.73
	2.74
	-0.0008
	6.49
	957.23
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.48
	0.15
	1.634
	1.608

	 
	PV5D
	PV6D
	50.00
	 
	4.06
	2.74
	2.70
	0.0008
	6.64
	957.23
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.48
	0.56
	1.608
	1.508

	 
	PV6D
	PV7D
	50.00
	 
	4.06
	2.70
	3.09
	-0.0078
	7.20
	957.23
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.48
	0.56
	1.508
	1.408

	 
	PV7D
	PV8D
	12.00
	2.00
	6.06
	3.09
	3.08
	0.0008
	7.76
	1350.68
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.62
	0.12
	1.408
	1.384

	7/15
	PV8D
	PV9D
	50.00
	 
	6.06
	3.08
	2.93
	0.0030
	7.89
	1350.68
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.62
	0.52
	1.384
	1.284

	
	PV9D
	PV10D
	20.00
	 
	6.06
	2.93
	2.86
	0.0035
	8.40
	1350.68
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.62
	0.21
	1.284
	1.244

	
	PV10D
	PV11D
	28.00
	 
	6.06
	2.86
	2.74
	0.0043
	8.61
	1350.68
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.62
	0.29
	1.244
	1.188

	
	PV11D
	PV9E
	16.00
	 
	6.06
	2.74
	2.72
	0.0013
	8.90
	1350.68
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.62
	0.16
	1.188
	1.156

	TRECHO 1 - LADO ESQUERDO entre Av. Farrapos e Av. Ernesto Neugbauer

	 
	PV1E
	PV2E
	36.00
	4.20
	4.20
	3.21
	3.06
	0.0042
	5.00
	1062.12
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.52
	0.39
	1.840
	1.768

	 
	PV2E
	PV3E
	46.00
	 
	4.20
	3.06
	2.87
	0.0041
	5.39
	1042.17
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.52
	0.51
	1.768
	1.676

	 
	PV3E
	PV4E
	50.00
	 
	4.20
	2.87
	2.68
	0.0038
	5.90
	1017.63
	1.20x0.80
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.51
	0.55
	1.676
	1.576

	 
	PV4E
	PV5E
	49.00
	4.55
	8.75
	2.68
	2.71
	-0.0006
	6.45
	2066.80
	1.60x0.80
	0.0020
	2231.98
	1.84
	1.80
	0.45
	1.576
	1.478

	7/15
	PV5E
	PV6E
	40.00
	 
	8.75
	2.71
	2.85
	-0.0035
	6.91
	2024.99
	1.60x0.80
	0.0020
	2231.98
	1.84
	1.79
	0.37
	1.478
	1.398

	
	PV6E
	PV7E
	50.00
	 
	8.75
	2.85
	3.00
	-0.0030
	7.28
	1991.92
	1.60x0.80
	0.0020
	2231.98
	1.84
	1.78
	0.47
	1.398
	1.298

	
	PV7E
	PV8E
	50.00
	 
	8.75
	3.00
	2.85
	0.0030
	7.75
	1951.88
	1.60x0.80
	0.0020
	2231.98
	1.84
	1.77
	0.47
	1.298
	1.198

	
	PV8E
	PV9E
	28.00
	 
	8.75
	2.85
	2.72
	0.0046
	8.22
	1913.20
	1.60x0.80
	0.0020
	2231.98
	1.84
	1.76
	0.26
	1.198
	1.142

	
	PV9E
	PV1
	7.00
	6.06
	14.81
	2.72
	2.69
	0.0043
	8.48
	3202.49
	2.20x0.80
	0.0020
	3374.97
	2.02
	1.99
	0.06
	1.142
	1.128

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	OBRA:
	Dona Teodora
	R E D E    D E    E S G O T O    P L U V I A L
	FOLHA:
	 

	TR:  
	5
	anos
	COEF.RUN-OFF:
	0.60
	 
	 
	 
	P L A N I L H A    D E    D I M E N S I O N A M E N T O
	 
	02/05

	LOCAL
	VÉRTICES
	L
	ÁREA (ha)
	COTA DA RUA
	IRUA
	TC
	VAZÃO
	DN
	ICANAL
	VAZÃO
	VELOCIDADE
	TP
	COTA DO GREIDE(m)

	 
	MONT.
	JUS.
	(m)
	TRECHO
	ACUM.
	MONT.
	JUS.
	(m/m)
	(mín)
	PROJ.(l/s)
	(m)
	(m/m)
	CANAL(l/s)
	VDN
	VN
	(mín)
	MONT.
	JUS.

	TRECHO 2 - LADO ESQUERDO entre Av. A.J.Renner e Av. Ernesto Neugbauer

	9/15
	PV10E
	PV11E
	39.00
	0.86
	0.86
	3.26
	2.98
	0.0072
	5.00
	217.48
	0.60x0.60
	0.0015
	344.44
	1.01
	0.92
	0.71
	1.840
	1.782

	
	PV11E
	PV12E
	30.00
	 
	0.86
	2.98
	2.75
	0.0077
	5.71
	210.23
	0.60x0.60
	0.0015
	344.44
	1.01
	0.91
	0.55
	1.782
	1.737

	8/15
	PV12E
	PV13E
	35.00
	1.14
	2.00
	2.75
	2.58
	0.0049
	6.26
	476.58
	0.80x0.60
	0.0015
	517.42
	1.13
	1.11
	0.52
	1.737
	1.684

	
	PV13E
	PV14E
	39.00
	 
	2.00
	2.58
	2.69
	-0.0028
	6.78
	465.40
	0.80x0.60
	0.0015
	517.42
	1.13
	1.11
	0.59
	1.684
	1.626

	
	PV14E
	PV15E
	50.00
	2.30
	4.30
	2.69
	2.84
	-0.0030
	7.37
	974.99
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.49
	0.56
	1.426
	1.326

	
	PV15E
	PV16E
	43.00
	 
	4.30
	2.84
	2.72
	0.0028
	7.93
	951.66
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.48
	0.49
	1.326
	1.240

	
	PV16E
	PV17E
	40.00
	 
	4.30
	2.72
	2.66
	0.0015
	8.41
	932.36
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.47
	0.45
	1.240
	1.160

	
	PV17E
	PV1
	9.00
	 
	4.30
	2.66
	2.72
	-0.0067
	8.87
	915.01
	1.00x0.80
	0.0020
	1175.78
	1.55
	1.46
	0.10
	1.160
	1.142

	TRECHO 2 - LADO DIREITO entre Av. A.J.Renner e Av. Ernesto Neugbauer

	8/15
	PV12D
	PV13D
	35.00
	0.78
	0.78
	3.27
	3.03
	0.0069
	5.00
	197.25
	0.60x0.60
	0.0020
	397.72
	1.16
	1.00
	0.58
	1.870
	1.800

	
	PV13D
	PV14D
	30.00
	 
	0.78
	3.03
	2.82
	0.0070
	5.58
	191.81
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	0.98
	0.51
	1.800
	1.740

	
	PV14D
	PV15D
	40.00
	 
	0.78
	2.82
	2.61
	0.0053
	6.09
	187.29
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	0.97
	0.69
	1.740
	1.660

	
	PV15D
	PV16D
	16.00
	 
	0.78
	2.61
	2.63
	-0.0013
	6.78
	181.53
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	0.96
	0.28
	1.660
	1.628

	
	PV16D
	PV17D
	43.00
	0.55
	1.33
	2.63
	2.79
	-0.0037
	7.06
	305.74
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.12
	0.64
	1.628
	1.542

	
	PV17D
	PV18D
	50.00
	 
	1.33
	2.79
	2.77
	0.0004
	7.70
	297.28
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.11
	0.75
	1.542
	1.442

	7/15
	PV18D
	PV19D
	50.00
	 
	1.33
	2.77
	2.65
	0.0024
	8.45
	287.94
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.10
	0.76
	1.442
	1.342

	
	PV19D
	PV17E
	20.00
	 
	1.33
	2.65
	2.66
	-0.0005
	9.21
	279.09
	0.80x0.60
	0.0020
	597.46
	1.31
	1.09
	0.31
	1.342
	1.302

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	OBRA:
	Dona Teodora -Trecho3 entre Av. Dona Teodora até o Canal Existente
	R E D E    D E    E S G O T O    P L U V I A L
	FOLHA:
	 

	TR:  
	5
	anos
	COEF.RUN-OFF:
	0.60
	 
	 
	 
	P L A N I L H A    D E    D I M E N S I O N A M E N T O
	 
	03/05

	LOCAL
	VÉRTICES
	L
	ÁREA (ha)
	COTA DA RUA
	IRUA
	TC
	VAZÃO
	DN
	ICANAL
	VAZÃO
	VELOCIDADE
	TP
	COTA DO GREIDE(m)

	 
	MONT.
	JUS.
	(m)
	TRECHO
	ACUM.
	MONT.
	JUS.
	(m/m)
	(mín)
	PROJ.(l/s)
	(m)
	(m/m)
	CANAL(l/s)
	VDN
	VN
	(mín)
	MONT.
	JUS.

	TRECHO 3 - EMISSÁRIO entre Av. Dona Teodora até o Canal Existente

	 
	PV1
	PV2
	47.00
	 
	19.11
	2.69
	3.25
	-0.0119
	8.48
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.46
	1.128
	1.076

	
	PV2
	PV3
	50.00
	 
	19.11
	3.25
	3.23
	0.0004
	8.94
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.49
	1.076
	1.021

	
	PV3
	PV4
	54.00
	 
	19.11
	3.23
	3.21
	0.0004
	9.42
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.53
	1.021
	0.962

	
	PV4
	PV5
	51.00
	 
	19.11
	3.21
	3.19
	0.0004
	9.95
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.50
	0.962
	0.906

	
	PV5
	PV6
	54.00
	 
	19.11
	3.19
	3.17
	0.0004
	10.45
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.53
	0.906
	0.846

	
	PV6
	PV7
	40.00
	 
	19.11
	3.17
	3.13
	0.0010
	10.97
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.39
	0.846
	0.802

	
	PV7
	PV8
	7.00
	1.29
	20.40
	3.13
	3.15
	-0.0023
	11.36
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.07
	0.802
	0.795

	
	PV8
	PV9
	10.00
	 
	20.40
	3.15
	3.16
	-0.0010
	11.43
	4133.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.10
	0.795
	0.784

	
	PV9
	PV10
	25.00
	 
	20.40
	3.16
	3.17
	-0.0002
	11.53
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.24
	0.784
	0.756

	
	PV10
	PV11
	14.00
	0.95
	21.35
	3.17
	3.18
	-0.0012
	11.77
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.14
	0.756
	0.741

	
	PV11
	PV12
	17.00
	 
	21.35
	3.18
	3.20
	-0.0012
	11.91
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.17
	0.741
	0.722

	
	PV12
	PV13
	16.00
	 
	21.35
	3.20
	3.22
	-0.0012
	12.08
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.16
	0.722
	0.705

	
	PV13
	PV14
	10.00
	 
	21.35
	3.22
	3.24
	-0.0012
	12.23
	4132.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.10
	0.705
	0.694

	
	PV14
	PV15
	20.00
	 
	21.35
	3.24
	3.26
	-0.0012
	12.33
	4133.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.19
	0.694
	0.672

	
	PV15
	PV16
	28.00
	 
	21.35
	3.26
	3.30
	-0.0012
	12.52
	4134.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.27
	0.672
	0.641

	
	PV16
	PV17
	46.00
	 
	21.35
	3.30
	3.35
	-0.0011
	12.80
	4135.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.45
	0.641
	0.590

	
	PV17
	PV18
	50.00
	 
	21.35
	3.35
	3.40
	-0.0011
	13.25
	4136.32
	2.20x1.20
	0.0011
	4346.24
	1.73
	1.71
	0.49
	0.59
	0.54

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	OBRA:
	Dona Teodora
	R E D E    D E    E S G O T O    P L U V I A L
	FOLHA:
	 

	TR:  
	5
	anos
	COEF.RUN-OFF:
	0.60
	
	 
	 
	P L A N I L H A    D E    D I M E N S I O N A M E N T O
	 
	04/05

	LOCAL
	VÉRTICES
	L
	ÁREA (ha)
	COTA DA RUA
	IRUA
	TC
	VAZÃO
	DN
	ICANAL
	VAZÃO
	VELOCIDADE
	TP
	COTA DO GREIDE(m)

	 
	MONT.
	JUS.
	(m)
	TRECHO
	ACUM.
	MONT.
	JUS.
	(m/m)
	(mín)
	PROJ.(l/s)
	(m)
	(m/m)
	CANAL(l/s)
	VDN
	VN
	(mín)
	MONT.
	JUS.

	TRECHO 4 - LADO DIREITO  entre Av. A.J.Renner e a Diretriz 607

	9/15
	PV20D
	PV21D
	50.00
	0.96
	0.96
	3.34
	2.74
	0.0120
	5.00
	185.21
	0.60
	0.0020
	274.59
	0.97
	1.04
	0.80
	1.841
	1.741

	
	PV21D
	PV22D
	25.00
	0.67
	1.63
	2.74
	2.47
	0.0109
	5.80
	303.17
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.18
	0.35
	1.541
	1.491

	
	PV22D
	PV23D
	33.00
	 
	1.63
	2.47
	2.39
	0.0026
	6.15
	303.17
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.18
	0.46
	1.491
	1.425

	
	PV23D
	PV24D
	25.00
	1.80
	3.43
	2.39
	2.48
	-0.0040
	6.62
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.29
	1.225
	1.175

	
	PV24D
	PV25D
	50.00
	 
	3.43
	2.48
	2.38
	0.0020
	6.91
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.59
	1.175
	1.075

	
	PV25D
	PV26D
	50.00
	 
	3.43
	2.38
	2.22
	0.0033
	7.50
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.59
	1.075
	0.975

	10/15
	PV26D
	PV27D
	45.00
	 
	3.43
	2.22
	2.37
	-0.0033
	8.09
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.53
	0.975
	0.885

	
	PV27D
	PV28D
	20.00
	 
	3.43
	2.37
	2.45
	-0.0042
	8.62
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.24
	0.885
	0.845

	
	PV28D
	PV29D
	10.00
	 
	3.43
	2.45
	2.46
	-0.0091
	8.86
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.12
	0.845
	0.825

	
	PV29D
	PV27E
	14.00
	 
	3.43
	2.46
	2.48
	0.0042
	8.98
	616.52
	1.00
	0.0020
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.17
	0.825
	0.797

	TRECHO 5 - LADO DIREITO  entre a Diretriz 607 e Rua Frederico Mentz

	10/15
	PV30D
	PV31D
	50.00
	3.22
	3.22
	2.65
	2.68
	-0.0005
	10.00
	493.09
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.32
	0.63
	1.400
	1.300

	
	PV31D
	PV32D
	50.00
	 
	3.22
	2.68
	2.54
	0.00
	10.63
	480.91
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.31
	0.64
	1.300
	1.200

	
	PV32D
	PV33D
	40.00
	2.56
	5.78
	2.54
	2.39
	0.0036
	11.27
	842.46
	1.2x0.8
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.44
	0.46
	1.200
	1.120

	
	PV33D
	PV34D
	40.00
	 
	5.78
	2.39
	2.23
	0.0040
	11.27
	827.97
	1.2x0.8
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.43
	0.47
	1.120
	1.040

	11/15
	PV34D
	PV35D
	14.00
	 
	5.78
	2.23
	2.21
	0.0016
	11.27
	813.97
	1.2x0.8
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.42
	0.17
	1.040
	1.012

	
	PV35D
	PVE
	6.00
	 
	5.78
	2.21
	2.20
	0.0016
	11.27
	813.97
	1.2x0.8
	0.0020
	1514.20
	1.66
	1.42
	0.06
	1.012
	1.000

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	OBRA:
	Dona Teodora - Trecho2 Av Ernesto Neugbauer até Av. Voluntários
	R E D E    D E    E S G O T O    P L U V I A L
	FOLHA:
	 

	TR:  
	5
	anos
	COEF.RUN-OFF:
	0.60
	 
	 
	 
	P L A N I L H A    D E    D I M E N S I O N A M E N T O
	 
	05/05

	LOCAL
	VÉRTICES
	L
	ÁREA (ha)
	COTA DA RUA
	IRUA
	TC
	VAZÃO
	DN
	ICANAL
	VAZÃO
	VELOCIDADE
	TP
	COTA DO GREIDE(m)

	 
	MONT.
	JUS.
	(m)
	TRECHO
	ACUM.
	MONT.
	JUS.
	(m/m)
	(mín)
	PROJ.(l/s)
	(m)
	(m/m)
	CANAL(l/s)
	VDN
	VN
	(mín)
	MONT.
	JUS.

	TRECHO 4 - LADO ESQUERDO  entre Av. A.J.Renner e a Diretriz 607

	10/15
	PV18E
	PV19E
	46.00
	0.63
	0.63
	3.42
	3.26
	0.0033
	5.00
	121.76
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	0.93
	0.90
	1.673
	1.581

	
	PV19E
	PV20E
	50.00
	0.25
	0.88
	3.26
	2.59
	0.0133
	5.90
	162.76
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.00
	0.83
	1.581
	1.473

	
	PV20E
	PV21E
	35.00
	0.18
	1.06
	2.59
	2.37
	0.0064
	6.73
	187.98
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.04
	0.56
	1.473
	1.403

	
	PV21E
	PV22E
	30.00
	0.15
	1.22
	2.37
	2.42
	-0.0018
	7.29
	209.48
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.08
	0.46
	1.403
	1.343

	
	PV22E
	PV23E
	30.00
	0.41
	1.63
	2.42
	2.38
	0.0014
	7.75
	273.91
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.15
	0.43
	1.343
	1.283

	
	PV23E
	PV24E
	50.00
	 
	1.63
	2.38
	2.24
	0.0027
	8.20
	273.91
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.15
	0.72
	1.283
	1.183

	11/15
	PV24E
	PV25E
	50.00
	0.28
	1.90
	2.24
	2.38
	-0.0027
	8.91
	304.35
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.19
	0.70
	1.183
	1.083

	
	PV25E
	PV26E
	25.00
	0.33
	2.23
	2.38
	2.40
	-0.0007
	9.61
	346.67
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.22
	0.34
	1.083
	1.033

	
	PV26E
	PV27E
	35.00
	 
	2.23
	2.40
	2.48
	-0.0043
	9.95
	346.67
	0.80
	0.0020
	591.37
	1.18
	1.22
	0.27
	1.033
	0.963

	TRECHO 5 - LADO ESQUERDO  entre a Diretriz 607 e Av. Voluntários da Pátria

	12/15
	PV28E
	PV29E
	50.00
	0.52
	0.52
	2.65
	2.63
	0.0004
	5.00
	100.32
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	0.88
	0.95
	1.550
	1.450

	
	PV29E
	PV30E
	50.00
	0.28
	0.80
	2.63
	2.48
	0.0030
	5.95
	146.91
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	0.98
	0.85
	1.450
	1.350

	
	PV30E
	PV31E
	40.00
	0.22
	1.02
	2.48
	2.37
	0.0028
	6.80
	179.63
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.03
	0.65
	1.350
	1.270

	
	PV31E
	PV32E
	34.00
	0.23
	1.25
	2.37
	2.27
	0.0029
	7.45
	213.57
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.08
	0.52
	1.270
	1.202

	
	PV32E
	PV33E
	15.00
	 
	1.25
	2.27
	2.23
	0.0027
	7.97
	208.55
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.07
	0.23
	1.202
	1.134

	
	PV33E
	PV34E
	50.00
	0.70
	1.95
	2.23
	2.26
	-0.0006
	8.21
	322.00
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.20
	0.69
	1.134
	1.104

	
	PV34E
	PV35E
	20.00
	 
	1.95
	2.26
	2.32
	-0.0030
	8.90
	312.48
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.19
	0.28
	1.104
	1.004

	13/15
	PV35E
	PV36E
	25.00
	 
	1.95
	2.32
	2.34
	-0.0008
	9.18
	308.81
	0.80
	0.002
	591.37
	1.18
	1.19
	0.35
	1.004
	0.964

	
	PV36E
	PV37E
	50.00
	2.00
	3.95
	2.34
	2.25
	0.0018
	9.53
	616.52
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.41
	0.59
	0.764
	0.714

	
	PV37E
	PV38E
	50.00
	1.61
	5.56
	2.25
	2.10
	0.0030
	10.12
	847.32
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.51
	0.55
	0.714
	0.614

	
	PV38E
	PV39E
	20.00
	 
	5.56
	2.10
	2.30
	-0.0100
	10.67
	847.32
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.51
	0.22
	0.614
	0.514

	
	PV39E
	PV40E
	50.00
	 
	5.56
	2.30
	2.60
	-0.0060
	10.89
	847.32
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.51
	0.55
	0.514
	0.474

	
	PV40E
	PV41E
	40.00
	 
	5.56
	2.60
	3.12
	-0.0130
	11.44
	847.32
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.51
	0.44
	0.474
	0.374

	
	PV41E
	PV42E
	38.00
	 
	5.56
	3.12
	3.12
	 
	11.88
	847.32
	1.00
	0.002
	1072.23
	1.37
	1.51
	0.42
	0.374
	0.298
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	PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

	
	PLANILHA DE ORÇAMENTO

	
	AV. DONA TEODORA

	ITEM
	DISCRIMINAÇÃO
	UNID.
	QUANT.

	1
	Escavação
	 
	 

	1.1
	Escav. manual vala terra prof. até 1,50m
	m³
	2544.42

	1.2
	Escavação mec. vala terra c/ retroescavadeira pronfudidade até 2.50 m
	m³
	10177.70

	1.3
	Escavação mec. vala terra c/ retroescavadeira pronfudidade até 3,00 m
	m³
	1990.58

	2
	Escoramento
	 
	 

	2.1
	Escoramento tipo B
	m²
	5468.76

	2.2
	Escoramento tipo C
	m²
	6582.60

	3
	Aterro, Reaterro e Remoção
	 
	 

	3.1
	Reenchimento de valas com material local
	m³
	1059.90

	3.2
	Reenchimento valas com areia
	m³
	11839.05

	3.3
	Reenchimento valas com saibro ISC 40%
	m³
	2451.78

	3.4
	Transporte c/ carga e descarga até 2km
	m³
	24729.71

	3.5
	Transporte por Km excedente (10km)
	m³xkm
	123648.53

	3.6
	Radier de Concreto armado 15 MPa
	m³
	479.06

	4
	Fornecimento e assentamento de tubos
	 
	 

	4.1
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 300
	m
	243.00

	4.2
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 400
	m
	 

	4.3
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 500
	m
	185.00

	4.4
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 600
	m
	218.00

	4.5
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 800
	m
	379.00

	4.5
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 1000
	m
	202.00

	4.6
	Fornecimento e assentamento de Tubo de Concreto C-2, PB, DN 1200
	m
	64.00

	4.7
	Concreto armado fck 22mPa com forma para galeria
	m³
	2000.34

	5
	Poços de Visita
	 
	 

	5.1
	Tipo A ( 0,80x0,80x1,00m - Completo )
	un
	4.00

	5.2
	Metro adicional de PV tipo A ( 0,80x0,80 )
	m
	 

	5.3
	Tipo B ( 1,00x1,00x1,50m - Completo )
	un
	23.00

	5.4
	Metro adicional de PV tipo B ( 1,00x1,00 )
	m
	1.47

	5.5
	Tipo C ( 1,00x1,30x1,50m - Completo )
	un
	77.00

	5.6
	Metro adicional de PV tipo C ( 1,00x1,30 )
	m
	30.14

	5.7
	Fornec. Coloc. Tampa Sobretampa F.F.  s/ Chaminé 60cm
	 
	 

	5.8
	Alvenaria de tijolo maciço de 0,25 com assente arg ci/ar
	 
	 

	5.9
	Chapisco
	m²
	 

	5.10
	Reboco com Argamassa Cal Areia e Cimento
	m²
	 

	5.11
	Demolição Alvenaria Tijolo Assente com ARG CIMxAREIA
	m²
	 

	5.12
	Demolição de Concreto Armado
	m³
	 

	6
	Bocas de Lobo
	 
	 

	6.1
	Boca de Lobo c/ fornec. e coloc. artefatos
	un
	81.00

	7
	Envelopamento
	 
	 

	7.1
	Concreto p/ envelopamento fck> 18 MPa
	m³
	726.00

	8
	Cadastro
	 
	 

	8.1
	Cadastro de redes
	m
	3744.50

	9
	Reconstrução de ligação predial pluvial com fornecimento de material
	 
	 

	9.1
	Ligação domic 100mm tubo PVC completa com caixa
	m
	 

	10
	Limpeza da galeria
	 
	 

	10.1
	Limpeza da galeria existente
	m³
	 


4. – ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

4. – ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS

Os serviços de drenagem da Avenida Dona Teodora serão executados conforme as especificações técnicas do Caderno de Encargos do Município de Porto Alegre- Esgotos Pluviais - Volume 04 (Departamento de Esgotos Pluviais – DEP,1996).

5. – PLANTAS DE PROJETO
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