


PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO











1. Introdução





Apresentamos o dimensionamento e projeto do pavimento a ser utilizado na Av. Severo Dullius, entre a BR116 e a Av. Dique em Porto Alegre/RS.





O trecho tem extensão de 2.500,00 m e largura total de 47,00 m, que inclui canteiro central de 18,00 m, duas pistas de 10,50 m e passeios de 4,00 m. Há no trecho duas interseções projetadas em rótula, a primeira na Av. das Indústrias e a outra na Rua Bernardino Bernardi. As inclinações das seções transversais são de 2,5%.





Foram realizados 46 furos de sondagens na Av. Severo Dullius, a pá e a trado até uma profundidade de 1,50 m sob o terreno natural, verificando os horizontes das camadas com identificação visual dos materiais, espessura e coleta de amostra para ensaios completos de caracterização, Proctor, CBR, conforme planilha anexa e croqui de localização dos furos de sondagem.








2. Parâmetros de Tráfego





O número equivalente de operações de eixo padrão de 8,2t calculado para o projeto é 2,4 x 107.








3. Dimensionamento do Pavimento


Serão propostas duas alternativas de pavimento: flexível e com peças pré-moldadas de concreto.





3.1 Pavimento Flexível 


O dimensionamento e projeto seguiu o “Método de Projeto de Pavimentos Flexíveis do DNER – Engº Murillo Lopes de Souza”.





3.1.1 Determinação do ISP


O Índice de Suporte de Projeto (ISP) foi determinado pelo tratamento estatístico dos valores de CBR do subleito. Inicialmente foram desconsideradas as amostras com CBR maior que 20% e expansão maior que 2%; com as amostras restantes determinou-se o intervalo de pesquisa através da seguinte fórmula:


� INCORPORAR Equation.2  ���,onde:





CBR = intervalo de pesquisa


�INCORPORAR Unknown���= média aritmética dos valores de CBR ( �INCORPORAR Unknown���= 11,34%


�SÍMBOLO 116 \f "Symbol" \s 11.5�t� = desvio padrão ( ( = 5,42


n = número de amostras ( n = 35





O intervalo calculado foi:


CBRmín = 6%


CBRmáx = 16%





Logo após, com o intervalo definido, calculou-se o ISP através da fórmula:





� INCORPORAR Equation.2  ��� ; o valor encontrado para ISP foi 9%.





3.1.2 Cálculo do Pavimento


O pavimento foi dimensionado através da resolução sucessiva das seguintes inequações:





R Kr + B Kb �SÍMBOLO 179 \f "Symbol" \s 11.5�³� H20


R Kr + B Kb + h20 Ks �SÍMBOLO 179 \f "Symbol" \s 11.5�³�Hn


R Kr + B Kb +h20 Ks +hn Kref �SÍMBOLO 179 \f "Symbol" \s 11.5�³� Hm





Onde:


R:	espessura do revestimento


Kr :	coeficiente estrutural do revestimento 	(Kr=2,0)


B:	espessura da base


Kb:	coeficiente estrutural da base	(Kb=1,0)


H20:	espessura total do pavimento para ISP=20%


h20:	espessura da sub-base


Ks:	coeficiente estrutural da sub-base–areia (mat. granular)	(Ks=0,77)


Hn:	espessura total do pavimento para ISP do subleito


hn:	espessura do reforço do subleito


Kref:	coeficiente estrutural do reforço do subleito


Hm:	  espessura total do pavimento para ISP do reforço do subleito





A seguir a estrutura do pavimento dimensionada:











CBUQ – Concreto Betuminoso Usinado a quente�
FAIXA II�
4 cm�
�
CBUQ – Concreto Betuminoso Usinado a quente�
FAIXA I�
4 cm�
�
BASE BRITA GRADUADA�
�
20 cm�
�
SUB-BASE DE AREIA�
�
20 cm�
�
( A base deverá atingir 100% PM (Proctor Modificado).





3.2 Pavimento com Peças Pré-Moldadas de Concreto


O dimensionamento e projeto seguiu o método da ABCP - Associação Brasileira de Cimento Portland.





3.2.1 Determinação do ISP


O Índice de Suporte de Projeto (ISP) é 9%, de acordo com o item 3.1.1.





3.2.2 Cálculo do Pavimento


O pavimento foi dimensionado através dos gráficos 2 e 3 do método aplicado, resultando a seguinte estrutura:





Peça pré-moldada de concreto�
10 cm�
�
Areia para assentamento das peças�
5 cm�
�
Base de concreto rolado (Fck ( 5MPa)�
15 cm�
�
Sub-base de brita graduada (CBR ( 30%)�
15 cm�
�






4. Observações





O pavimento a ser executado nas interseções terá a mesma estrutura da Av. Severo Dullius.


 


Recomenda-se uma regularização do subleito existente e compactação mínima de 95% do PN.





Verificar durante os serviços de terraplenagem a necessidade de reforço do subleito.





Os locais com subleito de CBR<6% deverão ser removidos e substituídos por material de CBR=9% (valor de projeto).


