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1.0
APRESENTAÇÃO

1.0
APRESENTAÇÃO

O presente volume apresenta o Relatório de Drenagem desenvolvido pela empresa ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda em atendimento ao previsto no contrato RG n° 25251, folha 056 e livro n° 379-D, celebrado com a Secretaria Municipal de Obras e Viação – SMOV, tendo como objeto a Elaboração de Projeto Geométrico, de Pavimento e de Drenagem de Vias, conforme abaixo especificado:

· LOTE 9

· REGIÃO: Toda a cidade

· LOCAL:  Estrada Beco do David (a partir do pavimento existente até 1.100m além).

2.0
MAPA DE LOCALIZAÇÃO

2.0
MAPA DE LOCALIZAÇÃO

3.0
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

3.0
Projeto de Drenagem Pluvial

3.1
Metodologia de Dimensionamento

3.1.1
Introdução

A metodologia preconizada, uma vez que é perímetro urbano da cidade de Porto Alegre, segue as  diretrizes de projeto utilizada pelo Departamento de Esgoto Pluvial da Prefeitura de Porto Alegre, obedecendo as Normas do seu Caderno de Encargos.

3.1.2
Metodologia de Cálculo

3.1.2.1
Cálculo da Vazão Contribuinte

O método de cálculo utilizado foi o Racional, pois são todas áreas pequenas de contribuição.

A vazão contribuinte foi determinada pela fórmula: Q = 2,78 x C x Imáx x A, onde:

· Q = vazão contribuinte em litros por segundo (l/s);

· 2,78 = ajuste de unidades;

· C = coeficiente de escoamento superficial, C=0,60 conforme preconiza o DEP;

· A = área contribuinte em há;

As áreas das bacias de contribuição foram obtidas das plantas nas escalas 1:1000 e 1 5000 (Mapa Metropolitano da Prefeitura de Porto Alegre), contendo os arruamentos.

 Considerando-se a contribuição  de acordo com a topografia do terreno, adotando-se uma contribuição mínima de 30 ( trinta metros ) para cada lado da via;

· Imáx. = intensidade máxima de precipitação (mm/h).Utilizou-se a equação do Posto do 8º, constante do Caderno de Encargos de DEP, em que:

                    Imáx. = 
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, onde:         

TR = Tempo de Recorrência em anos;

td = tempo de duração da precipitação que deve ser igual ao Tempo de Concentração, em minutos.

O tempo de concentração foi calculado pela Fórmula de Kirpich (DEP):

                  Tc = 0,01947.
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 , onde:

· L = comprimento do talvegue ou rede contribuinte em metros;

· I = declividade média do canal em m/m.

O tempo de concentração inicial  foi calculado e o valor mínimo adotado  3 min.

A fórmula utilizada para o dimensionamento de coletores a plena seção é a de Manning, onde a vazão é dada por:

 Q = 
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 , onde:

· Q = vazão da tubulação em l/s a plena seção;

· S = área da seção do tubo;

· R = raio hidráulico;

· I = declividade da tubulação;

· n = coeficiente de Manning.

O tempo de percurso, Tp, é dado pela fórmula:

Tp = 
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 , onde: 

· L = distância entre poços de visita em metros;

· V= velocidade final em m/s.

Para as redes principais de galerias, embora, a tubulação mínima de 0,40m apresente maiores vantagens (limpeza e manutenção) sobre a tubulação de 0,30m, adotou-se, conforme recomendações da Fiscalização, o diâmetro de 0,30m.

Para as obras de transposição de talvegues foram adotados os critérios de projeto para rodovias, sendo o dimensionamento das mesmas efetuadas pelo método do orifício.

O tempo de recorrência para esta obras foi de 10 anos e um coeficiente  de escoamento 0,60.

3.2
Verificação Hidráulica das Sarjetas

A  determinação da vazão das sarjetas foi efetuada através da Fórmula de Manning aliada a Equação da Continuidade.O limite de capacidade de vazão das sarjetas associada a capacidade de engolimento das bocas de lobo é que determinara o posicionamento das mesmas e conseqüentemente os poços de visita. Dentro deste enfoque foram calculadas as planilhas e apresentadas ao final do estudo.

3.3
VERIFICAÇÃO HIDRÁULICA DOS VALETÕES

Para o segmento a partir da estaca 0+240 a via passa a ter as características de acesso rodoviário.

O sistema de captação do escoamento superficial adotado foi o valetão lateral. 

O cálculo desse dispositivo seguiu o adotado para as sarjetas, com a utilização de planilhas de dimensionamento.

As cotas do bordo adotadas não levaram em conta a super elevação e nem a super largura. Além dessas planilhas, foram também montadas tabelas que auxiliarão em possíveis alterações de greide, onde será possível verificar a nova capacidade do dispositivo.

3.4
EQUAÇÃO DE AJUSTE DAS CURVAS DE EFECIÊNCIA DE BOCAS DE LOBO

De posse dos gráficos fornecidos pelo DEP das curvas de eficiência, definiu-se, para cada uma, a equação matemática, que melhor a representa-se.

Da aplicação dos métodos matemáticos, obtiveram-se as seguintes equações:

· DECLIVIDADE LONGITUDINAL DE  0% - E = 452,39065 . Q  -0.37730
· DECLIVIDADE LONGITUDINAL DE  1% - E = 387,7554 . Q  -0.36671
· DECLIVIDADE LONGITUDINAL DE  3% - E = 723,87634 . Q  -0.59594
· DECLIVIDADE LONGITUDINAL DE  5% - E = 556,6369 . Q  -0.56569
· DECLIVIDADE LONGITUDINAL DE  7% - E = 857,1069 . Q  -0.66206
                        Apresentamos a seguir o quadro com os valores comparativos.

	Q
	0%
	
	1%
	
	3%
	
	5%
	
	7%
	

	
	GRAF
	EQUA
	GRAF
	EQUA
	GRAF
	EQUA
	GRAF
	EQUA
	GRAF
	EQUA

	40
	111
	112
	97
	100
	77
	80
	69
	69
	74
	75

	57
	100
	98
	93,5
	92
	67
	65
	57,5
	57
	62,5
	59

	60
	97,5
	97
	89
	86
	63
	63
	54,5
	55
	57
	57

	80
	86,2
	87
	78
	78
	55
	53
	46,5
	47
	46
	47

	100
	79
	80
	
	
	47
	47
	41
	41
	39
	41

	120
	74
	74
	
	
	42
	42
	36,5
	37
	34
	36

	140
	70
	70
	
	
	38
	38
	34
	34
	33
	33

	160
	67
	67
	
	
	34
	35
	32
	32
	31,5
	30


Obs.

Para a equação da curva representativa de 1% adotou-se os valores iniciais devido a inversão da concavidade. 


3.5
Cálculos Elaborados

São apresentadas a seguir planilhas de Dimensionamento de Sarjetas e Pluviais, Fotocópias das Bacias de Contribuição em escala 1:1000, Pranchas Cadastrais do DEP e DMAE, em escala 1:2000.

2 pranchas Rede hidrográfica

Espaçamento das bocas de lobo 

Planilhas de dimensionamento das galerias 

Planilhas de dimensionamento de travessia 

Escoamento por  Valetões 

Capacidade Máxima dos Valetões 

Transposições de Dispositivos

4.0
QUANTIDADES 

4.0
QUANTIDADES 

5.0
PLANTAS

5.0
PLANTAS

5.1 DRENAGEM DA RUA A

5.1
DRENAGEM DA RUA A

5.2
DRENAGEM DA ESTRADA DA PEDREIRA

5.2 DRENAGEM DA ESTRADA DA PEDREIRA

2 FOLHAS

6.0
CADASTRO ÁGUA

6.0 CADASTRO ÁGUA

12 FOLHAS
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