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Projeto de Pavimentação


b.  PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO

1.  Introdução

O projeto de pavimentação foi desenvolvido de acordo com o Manual de Pavimentação do DNER/96, com as diretrizes do Termo de Referência do Edital TP nº 02.081053.01.0, consideradas, ainda, as e orientações da Equipe de Fiscalização do EPO/SMOV.

2. Dimensionamento

O dimensionamento da estrutura de pavimentação é feito, para cada via do Loteamento, a partir do parâmetro de tráfego (Número N) e da classificação da via, de acordo com a metodologia indicada no Edital e a utilização do quadro de dimensionamento constante do Termo de Referência.

2.1  Parâmetro de Tráfego (Número N)

Como explicitado no capítulo próprio, Estudos de Tráfego, o valor do número “N” para o período de projeto de 10 anos foi calculado conforme o Manual de Pavimentação do DNER/96.

2.2  Índice de Suporte de Projeto do Subleito (ISp)

Conforme exposição inserida no capítulo de Estudos Geotécnicos do presente volume, fixou-se o valor mínimo para a capacidade de suporte do subleito de cada via do Loteamento com base na média aritmética dos valores de ISC encontrados. Em certos casos, peculiaridades locais também foram levadas em conta para a definição final do ISp

2.3  Coeficientes de Equivalência Estrutural (K)

Em consonância com as disposições do método empregado e de instrução da Fiscalização, no caso de reforço de areia, foram adotados para os materiais selecionados  para a formação da estrutura do pavimento os  coeficientes de equivalência estrutural que seguem:

· CBUQ:  K = 2,0;

· Base Granular:  K = 1,0;

· Reforço de Areia: K = 1,0.(*)

(*) Não foi indicado para a camada de reforço saibro de ISC superior a 40% em face do comportamento insatisfatório desse tipo de material observado em algumas obras viárias municipais anteriormente executadas.De outra parte, cabe registrar que há inegável  insuficiência de informações disponíveis acerca de ocorrências de saibros de qualidade aceitável. No passado, importantes obras foram construídas com saibro de excelente qualidade, que revelaram ótimo desempenho ao longo de muitos anos. A matéria está a merecer estudos de profundidade na área do município e da grande Porto Alegre, com vistas à identificação e análise de ocorrências que poderiam propiciar significativa economia aos cofres públicos. Entretanto, na situação presente, a indicação de areia para a camada de reforço representa a solução mais confiável e conveniente.

2.4  Quadro de Dimensionamento

	Classe
	Espessura de CBUQ

	1
	5,0 cm

	2
	4,0 cm

	3
	3,0 cm


	DIMENSIONAMENTO PARA BASES GRANULARES (Hn)

	ISC do

Subleito
	Classe 1
	Classe 2
	Classe 3

	
	Base
	Reforço
	Base
	Reforço
	Base
	Reforço

	20 %
	15
	-
	15
	-
	15
	-

	15 %
	17
	-
	15
	-
	16
	-

	12 %
	21
	-
	18
	-
	19
	-

	11 %
	15
	15
	19
	-
	20
	-

	10 %
	15
	15
	20
	-
	21
	-

	9 %
	15
	17
	22
	-
	15
	15

	8 %
	15
	17
	15
	15
	15
	15

	7 %
	15
	18
	15
	15
	15
	15

	6 %
	17
	20
	15
	15
	15
	16

	5 %
	20
	22
	15
	20
	15
	20


2.5  Pavimento Indicado

Apresenta-se, a seguir, a constituição indicada para o pavimento, rua por rua:

a) RUA 4:

· Extensão de pavimentação: 274,263 m

· ISp adotado: 7%

· Classificação:  Classe 1

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 5 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, com 18 cm de espessura.

b) RUA 1963:

· Extensão de pavimentação: 230,349 m

· ISp adotado:

a) Subtrecho entre a Rua 4 e a Rua 1964 – ISp = 7%;

b) Subtrecho complementar entre a Rua 1964 e o Final – ISp = 4%.

· Classificação:  Classe 2

· Pavimento:

c) Subtrecho entre a Rua 4 e a Rua 1964

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita Graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, com 15 cm de espessura.

d) Subtrecho complementar entre a Rua 1964 e o Final

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita Graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, 25 cm de espessura (*)

(*) Para a obtenção desta espessura de reforço, tendo em vista que o Quadro de Dimensionamento constante à fl. 8 do Termo de Referência não prevê ISp inferior a 5%, utilizou-se conjuntamente o Método de Projeto de Pavimentos Flexíveis do DNER. Por este procedimento, tem-se, para N = 4,7 x 104:

· H5% = 48cm

· H4% = 53 cm

A diferença de 5 cm, em termos de material de k = 1,00, corresponde a igual espessura do acréscimo do reforço, tendo em vista atribuir-se k = 1,0 para o reforço de areia. Assim, sendo de 20cm a espessura do reforço para ISp = 5%, passará a 25cm para ISp = 4%.

c) RUA 1964:

· Extensão de pavimentação: 283,734 m

· ISp adotado: 8%

· Classificação:  Classe 1

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 5 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, com 17 cm de espessura.

d) ACESSO 1:

· Extensão de pavimentação: 291,28 m

· ISp adotado: 8%

· Classificação:  Classe 2

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço de Areia, com 15 cm de espessura.

e) ACESSO 2:

· Obra já executada pela empresa FRESASUL. Segundo informações obtidas, o pavimento executado neste Acesso tem a constituição abaixo:

· Revestimento: CBUQ, com 5 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 16 cm de espessura;

· Sub-base: Areia, com 25 cm de espessura.

· Parte do pavimento existente nesta rua deverá ser refeito em virtude da execução das vias adjacentes ao Acesso 2. Os trechos previstos são: Est. C – Est. D (junto a Rua 1963) e Est. P – Est. Q (junto ao Acesso 5), totalizando 9,52m de extensão.

f) ACESSO 3:

· Extensão de pavimentação: 120,271 m

· ISp adotado: 3%. Este valor é recomendado por questão de prudência,  de vez que em dois furos de sondagem os valores individuais  de ISC foram de 2% e 3%, correspondentes a argila rosa ou de coloração variegada. A média foi elevada em razão da sondagem F14, no extremo do Acesso 3, já no Acesso 1. Neste local, há argila vermelha, de ISC = 10%.

· Classificação:  Classe 2

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço de Areia, com 32 m de espessura.(*}

(*) O Quadro de Dimensionamento constante da fl. 8 do Termo de Referência aplica-se até o valor de ISp de 5%. Para o presente caso, em que o ISp é de 3%, foi empregado, conjuntamente, o Método de Projeto de Pavimentos Flexíveis do DNER, para a avaliação da espessura do reforço. Com efeito, por este último Método, tem-se, para N = 3,6 x 104:

· H5% = 47 cm

· H3% = 59 cm

Esta diferença de 12 cm, em termos de K = 1,00 corresponde a igual espessura de acréscimo para o reforço, visto admitir-se, neste projeto, k = 1,0 para o reforço de areia. Sendo de 20cm o reforço para ISp de 5%, resultará para ISp de 3% um reforço de 32cm.

g) ACESSO 4:

· Extensão de pavimentação: 34,201 m

· ISp adotado: 8%

· Classificação:  Classe 2

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, com 15 cm de espessura.

h) ACESSO 5:

· Extensão de pavimentação: 132,312 m

· ISp adotado 7%

· Classificação:  Classe 2

· Pavimento:

· Revestimento: CBUQ, com 4 cm de espessura;

· Base: Brita graduada, com 15 cm de espessura;

· Reforço: Areia, com 15 cm de espessura.

3. Recomendações Construtivas

As obras de pavimentação deverão ser executadas de acordo com o que prescreve o Caderno de Encargos do Município de Porto Alegre e seguir as instruções e recomendações da Equipe de Fiscalização da EPO/SMOV, bem como atentar aos detalhes do presente projeto.

4. Seção Transversal Tipo 

A seguir estão apresentados a seção transversal tipo do pavimento e o quadro resumo das estruturas de pavimentação adotadas.
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