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B.



ESTUDOS TOPOGRÁFICOS
1.



Introdução
Os serviços referentes aos estudos topográficos, visaram basicamente a obtenção de informações sobre o terreno de forma a possibilitar a representação gráfica da toponímia do local, permitindo o conhecimento dos aspectos topográficos existentes que condicionam a execução do Projeto.

Os estudos constituíram-se no desenvolvimento dos seguintes trabalhos:

·  Transporte de coordenadas;

·  Transporte de Referência de nível;

·  Levantamento Cadastral;  

·  Locação e amarração do eixo projetado;

·  Nivelamento e contra nivelamento;

·  Levantamento de seções transversais;

Para tanto, preliminarmente, foram coletados dados e informações, mediante consulta, aos seguintes órgãos governamentais e Secretarias Municipais de Porto Alegre:

·  Secretaria Municipal de Obras e Viação – SMOV
   Escritório Municipal de Projetos e Obras 

·  Secretaria Municipal do Meio Ambiente – SMAM;
·  Secretaria Municipal do Planejamento – SPM

  Coordenação de Cartografia e Projetos Geométricos.

·  Programa “Guaíba Vive” – PMPOA;

·  Fundação Metropolitana de Planejamento - Metroplan
A seguir é apresentada, a metodologia empregada no desenvolvimento dos estudos realizados.

2. TRANSPORTE DE COORDENADAS
As coordenadas oficiais do município de Porto Alegre foram transportadas até o local do Projeto através de uma poligonal executada com a Estação Total Leika Wild TC-600, com precisão angular de 5” (cinco segundos) e distanciometro com precisão de 3 mm + 3 ppm .

Os pinos da Rede de Referência Oficial utilizados como partida estão listados a seguir:

Nº do Pino
Abscissas
Ordenadas
Carta

2987.2V  5003
182.485,594
1.656.488,095
37

2987.2V  5026
182.576,753
1.656.465,062
37

Ambos se localizam na Avenida Heitor Vieira, no Bairro Belém Novo. O pino nº 5003 na esquina com a Av. Dr. Cecílio Monza e o pino nº 5026 na esquina com a Estrada Francisca de Oliveira.

O transporte foi feito até pontos com pinos metálicos implantados nos meios fios da Avenida Beira Rio, cujo Projeto foi executado simultaneamente com a Rua Pinheiro Machado e Avenida  Mello Guimarães.

Os pinos metálicos, denominados M2, M3, M4 e M5 estão convenientemente representados nas pranchas 01 e 02 do Projeto da Avenida Beira Rio com suas coordenadas apresentadas a seguir: 

Marco
Abscissas
Ordenadas

M2
181.897,6011
1.656.585,7117

M3
181.785,9057
1.656.510,5973

M4
181.687,9966
1.656.446,0282

M5
181.632,0038
1.656.398,3693

A poligonal de transporte tem suas características de fechamento apresentadas abaixo:

Perímetro:...........1.914,4055 m

Erro Linear:..........0,0686 m

Erro no eixo norte:.0,0166 m

Erro no eixo este:..0,0666 m

Erro relativo:.........1: 27.898

3.



TRANSPORTE DE REFERÊNCIA DE NÍVEL

O RN utilizado como ponto de partida para o transporte da Referência de nível até o local do Projeto, foi o RN nº 082 localizado a Estrada Juca Batista nº 8.101 junto ao Aeroclube, com cota de 6,056 m.

O ponto final de transporte foi a Avenida Beira Rio no portão de acesso a propriedade nº 36 desta Avenida, com cota transportada de 3,954 m. A linha foi nivelada e contra nivelada para verificação, com o erro ficando dentro do limite aceitável segundo a NBR 13.133.

4.



Plano Cotado e Cadastro 
A partir dos marcos com coordenadas transportadas, a equipe de topografia da Consultora executou um levantamento cadastral com o propósito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extensão e cadastrar todas as características de interesse, como bordos da rua existente, casas, galpões, cercas, construções, postes, redes elétricas, árvores de grande porte, matas, etc... na região abrangida pelo Projeto da Rua Pinheiro Machado.

O processo utilizado foi o de irradiação, onde os pontos,  com as coordenadas (x,y,z) obtidos com Estação Total Leika-Wild TC-600, a partir de uma poligonal fechada de apoio, foram descarregados diretamente nos computadores da Consultora, para serem processados, gerando um plano cotado com o cadastro de todas as características de interesse.

A poligonal de fechamento teve 2.424,5291 m de perímetro, com erro linear de 0,2439m e erro relativo de 1: 9940. O cadastro foi executado concomitantemente para as Avenidas Beira Rio  e Mello Guimarães, além da própria Rua Pinheiro Machado.

5.



Lançamento do Eixo
5.1.



Locação do Eixo Projetado

No escritório, com a utilização de software específico para Projetos Rodoviários, tendo como base o plano cotado e o cadastro dos pontos de interesse, foi lançado o eixo para se ajustar da melhor forma possível ao traçado existente,  levando em conta o problema ambiental e as moradias existentes no local.

O eixo previamente estudado pelos engenheiros projetistas da Consultora serviu de base para que a equipe de topografia retornasse a campo para a locação do eixo definitivo, que foi materializado no campo através de estacas de madeira. 





A linha base foi materializada no eixo da plataforma prevista, fixando-se em 20 m a distância entre estacas sucessivas, tanto em tangentes como nas curvas, sendo a numeração efetuada em estacas. 

O Projeto final possui a extensão total de 299,79 metros.  O  trecho tem seus pontos característicos abaixo discriminados:

 PONTOS
LOCAÇÃO
OBSERVAÇÕES

PP - Ponto de Partida
Est. 0 + 0,00
Av. Beira Rio esquina da 

Rua Antônio da Silva Só

PF – Ponto Final
Est.14 + 19,79
Av. Mello Guimarães

Os dados das curvas lançadas estão a seguir:

PPI
ESTAQUEAMENTO
PARÂMETROS DA CURVA


PC 
PT 
AC
RAIO (m)
DC (m)

PP

0+  0,00




01
4+ 13,56
7+  5,83
17o 46’ 18’’ E
168,53
52,27

02
13+ 12,45
14+19,79
87 o 01’ 09” D
18,00
27,34

PF
14+ 19,79





As coordenadas dos PI’s referenciadas a Rede Planimétrica Oficial do município de Porto Alegre esta listada a seguir:

COORDENADAS DOS PI’S

PI
Abscissas
Ordenadas

PP
181.133,4547
1.656.808,8632

01
181.233,6907
1.656.874,6804

02
181.340,5697
1.657.006,9559

PF
181.354,4010
1.656.996,9225

Na locação do eixo foi utilizado o processo topográfico com a utilização de Estação Total Leika-Wild TC-600, com coletor de dados e distanciometro embutidos com precisão de cinco segundos, eliminando-se assim os erros causados pelo uso da trena, e  de transcrição das cadernetas.

A materialização dos pontos locados foi feita através de piquetes cravados no solo, identificados pela inscrição do estaqueamento correspondente em cercas, muros, postes, etc...

A locação das curvas horizontais foi efetuada através dos processos convencionais. Preliminarmente, foram definidos os pontos de interseção entre os alinhamentos consecutivos (PI´s), sendo, posteriormente, realizada a locação das curvas por deflexões parciais sobre a tangente.

Nos pontos notáveis, tais como PC, PT e PI, foram cravadas tachas no centro do piquete para maior exatidão na centragem da estação total e na leitura dos ângulos horizontais.

Todos os elementos pertinentes à locação do eixo estão devidamente anotados nas cadernetas de locação, integrantes do presente projeto.

5.2.


           Amarração dos Pontos Notáveis
Alguns pontos ao longo da via a ser projetada foram amarrados de modo a possibilitar, quando necessária, a relocação do eixo de projeto. Foram amarrado o Ponto de Partida, o PI 01 e o PI 02.

No ponto de partida, local com pavimento existente, as amarrações foram feitas com pinos de ferro colocados nos meios fios e junto dos muros. Nos outros dois pontos, as amarrações foram implantadas utilizando-se piquetes de madeira identificados por estacas testemunhas dispostas em forma de "V", com quatro piquetes por ponto amarrado. Eles foram colocados em pontos afastados do eixo, de tal modo que sejam preservados durante a execução das obras.

Os esquemas das amarrações com seus parâmetros lineares e angulares estão na caderneta de locação e estão representados nas pranchas do Projeto Geométrico, junto aos pontos respectivos.

6.



Nivelamento e contra nivelamento
6.1.


        Metodologia
Para o nivelamento geométrico de todos os pontos de interesse da linha de locação, foi utilizado um nível automático de precisão. Este nivelamento inicial foi verificado por contra nivelamento da mesma linha, em operações independentes.

Os RN´s implantados para a execução do Projeto da Rua Pinheiro Machado são os seguintes:

RN nº
Localização
Cota

05
No trilho do portão do n.º 1955 na Av. Beira Rio junto a est. 0 + 0,00
7,910

06
L. Direito da garagem do n.º 665 (Bar) da P.Machado junto ao PF
1,927

As cotas obtidas para estes RN’s foi obtida através do transporte de RN da rede altimétrica oficial  do município de Porto Alegre, citado no item 3 deste estudo.

7. 



Seções Transversais
Utilizando as cotas das estacas definidas no nivelamento geométrico do eixo projetado, citado no item anterior e utilizando  nível automático de precisão, foram levantadas as seções transversais da Rua Pinheiro Machado a cada 20 metros.

Os  pontos nivelados dentro da seção foram escolhidos de forma a bem caracterizar o perfil transversal existente, definindo as seções transversais do trecho de maneira satisfatória. 

Todos os pontos relativos ao levantamento das seções estão contidos em cadernetas anexas ao projeto. As seções transversais tipo foram desenhadas por computador na escala 1:100, sendo convenientemente representadas em pranchas junto ao Projeto Geométrico.

8. RELAÇÃO DAS CADERNETAS

Os estudos topográficos, quando da sua execução foram transcritos em cadernetas convencionais adequadas. A relação das mesmas com os respectivos elementos, está listada abaixo:

Caderneta 01:  Locação e amarração dos pontos notáveis das Avenidas Beira Rio, Rua Pinheiro Machado e Avenida Mello Guimarães.

Caderneta 02: Nivelamento, contranivelamento e Relação de RN’s das Avenidas Beira Rio, Avenida Mello Guimarães, Rua Pinheiro Machado e 1º ramo da ciclovia da Av. Beira Rio.

Caderneta 03: :  Locação e amarração dos pontos notáveis do 1º ramo da ciclovia da Av. Beira Rio.

Caderneta 04:  Seções Transversais da Avenida Beira Rio e Rua Pinheiro Machado.

Caderneta 05:  Seções Transversais da Avenida Mello Guimarães.

Caderneta 06:  Seções Transversais do 1º ramo da ciclovia da Av. Beira Rio.
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