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REGULAMENTAÇÃO
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PROJETO DE SINALIZAÇÃO
1.
INTRODUÇÃO

A sinalização projetada compreende o segmento da Rua Pinheiro Machado entre a Av. Beira Rio e a Av. Mello Guimarães e a ciclovia, com o seu segmento junto a rua, separada por um canteiro lateral a pista.

As linhas contínuas no eixo da pista foram consideradas com uma largura de 0,25m, quando antecede cruzamentos perigosos e faixas de segurança. Os demais segmentos com esse tipo de linha deverão ter larguras iguais a 0,10m. 

A pintura indicada para sinalização horizontal foi tinta acrílica com uma espessura de película de 0,06m. As linhas do eixo quando antecedem faixas de segurança ou nas esquinas deverão ter um comprimento de linha igual ou superior a 20m, conforme sua indicação em  planta.

Foi indicada linha tracejada amarela no eixo com cadência 2 x 4, apenas no segmento inicial, em função das boas condições de visibilidade que o local apresenta. Todos os acessos às ruas e avenidas tiveram seus alinhamentos demarcados com linhas de continuidade tracejadas brancas, com cadência 1 x 1 metro.

A velocidade diretriz, conforme o CTB, em vias urbanas, deverá enquadrar-se nos limites máximos para vias coletoras.

Foram projetadas faixas de segurança, próximo aos cruzamentos com vias locais, como também, sobre a via coletora, em pontos próximos as paradas de ônibus.

Não foram consideradas linhas de borda junto a lateral da faixa, apenas recomendamos que o meio-fio seja pintado de branco.As linhas do eixo na ciclovia, quando tracejadas, deverão ter a cadência 1 x 1, conforme resolução 666/86 do CONTRAN, e quando contínuas ao anteceder faixas de segurança, deverão ter comprimento mínimo de 20metros.

Junto a todos os pontos que dão acesso à ciclovia e ao calçadão, foram indicadas no pavimento através de “setas” o sentido de circulação que os ciclistas deverão observar no seu deslocamento.

Conforme orientação da EPTC, foram utilizadas no eixo da rua linhas simples com larguras de 0,10 e 0,25m.

Quanto às paradas de ônibus, foram feitos levantamento dos locais existentes, conservando-as em seus locais consagrados. Não foram criadas  novas paradas.

Em termos de segurança, aplicamos tachões bidirecionais sobre as linhas contínuas do eixo com largura de 0,25m, quando antecedem faixas de segurança ou cruzamentos perigosos. As tachas bidirecionais foram utilizadas também no eixo (0,10m), antecedendo a seqüência de curvas perigosas que o trecho apresenta.

Quanto à sinalização vertical, as placas estão dimensionadas com 0,50m de lado e diâmetro, para placas de regulamentação e advertência.

As placas de advertência com informações complementares  foram projetadas para todas as faixas de segurança, onde adverte a travessia dos pedestres sobre a via.

Junto à ciclovia foram colocadas placas de advertência com informações complementares indicando o seu uso.

Os suportes indicados são os metálicos em toda a extensão do trecho, com altura não inferior a 3,50m.


O projeto aqui apresentado compreende a sinalização da Rua Pinheiro Machado, que segue as normas e especificações técnicas de sinalização viária da EPTC, quais sejam as Resoluções 599/82 e 666/86 do Conselho Nacional de Trânsito, amparadas pelo novo código de trânsito, através da lei nº 9.503, de 23 de setembro de 1997.

O projeto consiste na representação gráfica do trecho, com os elementos empregados para regulamentar e disciplinar o trânsito.

2.
SINALIZAÇÃO VERTICAL

A sinalização vertical resultou na aplicação de placas e painéis em pontos laterais as ruas e avenidas que fazem parte destes segmentos à sinalizar.

2.1.  
TIPOS DE PLACAS  
2.1.1.   
Regulamentação


As  placas de regulamentação têm por finalidade informar sobre as limitações, proibições ou restrições, regulamentando o uso da via.

a)
Placas Octogonais  (L= 0,25cm)


O fundo é vermelho, revestido com película refletiva com borda interna e letras de cor branca revestida com película refletiva.

b)
Placas Circulares (diâmetro 50cm)


O fundo é branco, pintado com esmalte sintético. A orla e diagonal são pintadas de vermelho com inscrições e símbolos preto, não refletivos.

c)
Placa retangular com  circular interna (0,60 X 0,80m) 


O fundo é branco pintado sem tarja de contorno, sendo a placa circular interna de diâmetro igual a 0,50m, pintada com orla e diagonal vermelha, sendo as suas inscrições e símbolos pintados de preto.

2.1.2.   
Advertência

a)
Placa Quadrada  (0,50 X 0,50m)

O fundo é amarelo refletivo, com tarja e símbolo preto não refletivo.

2.1.3.  
Indicativas de Orientação


Estas placas têm a finalidade de indicar as direções,  informando aos condutores os bairros a que se quer atingir.   

Foram  adotadas para o projeto:  Placas (Solo) : 2,00 x 1,00m e 1,00 x 2,00m.

a)
Placas retangulares  


O fundo é azul revestido com película refletiva com borda interna, letras e setas branco revestida com película refletiva.

2.2.  
MATERIAL   DAS   PLACAS

 As placas são constituídas de chapas metálicas, submetidas a uma decapagem por processo químico a fim de proporcionar boa aderência à película de tinta (ver  item  2.4).


As chapas são confeccionadas em alumínio ou aço, conforme solicitação da EPTC.   

2.2.1.  
Chapas de Alumínio

                                      
São de alumínio liga AA 5052, com espessura de 1,5 mm.

 2.2.2.  
Chapas de Aço


São confeccionadas em aço laminado a frio nº 16. 

2.3.
DIMENSIONAMENTO  DAS PLACAS
a)
Regulamentação 
[image: image11.wmf]
b)
Regulamentação e advertência com informações complementares
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c)
Advertência e Serviço Auxiliar
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INDICATIVA


d)
Indicativas  de  Orientação
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OBS.: Furação de acordo com o tipo de suporte
2.4.
MATERIAL   DE   ACABAMENTO DAS PLACAS
2.4.1.  
Placas  Refletivas


A chapa metálica possuirá uma demão de “wash-primer”, à base de cromato de zinco, se for de alumínio, ou uma demão de “Primer” à base de “Epoxi”, se for de aço. A pintura da face principal da placa é executada em película refletiva com esferas inclusas, não apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma demão de tinta esmalte sintético na cor preta semifosca. 

2.4.2.  
Placas  Pintadas 


Na chapa metálica é dada uma demão de “Primer” à base de “Epoxi”. A pintura da face principal da placa é executada com tinta esmalte sintético. O verso da placa recebe uma demão de tinta esmalte sintético na cor preta semifosca.

a)
Fundos e Mensagens


O fundo e as mensagens deverão ser confeccionadas com películas refletivas de alta intensidade, nas cores especificadas no projeto, com coeficiente de retroreflexão igual a 20 (vinte) para um ângulo de evidência ou de entrada igual à – 4º e um ângulo de divergência ou observação igual á  0,2º (dois décimos de graus).

b)
Setas  (Placas Indicativas)


As setas serão posicionadas na placa de acordo com a direção a seguir, obedecendo, rigorosamente, a ordem transcrita na seqüência, que está relacionada com o maior  ou menor dificuldade na realização do movimento ou conversão, ou seja, a primeira seta será colocada na parte superior da placa, correspondendo ao movimento mais complexo e a última, ao movimento mais simples. As setas indicando movimentos à esquerda serão posicionadas à esquerda da placa e as que indicam movimento à direita, serão posicionadas a direita. 

Seqüência de setas na placa: 

· Primeira seta   -  conversão à esquerda

· Segunda seta  -  conversão à esquerda (inclinada a 45º)

· Terceira seta   -  conversão à direita

· Quarta seta     -  conversão à direita  (inclinada 45º)

· Quinta seta      -  em frente

· Sexta  seta       - em frente (virada para baixo)

2.4.3.  
Setas (Dimensões)


Os padrões de setas a serem utilizados nos sinais de indicação, com suas dimensões condicionadas pela altura da  letra maiúscula, estão representadas  a seguir:

a)  
Para os Sinais de Indicação



Erro! Nenhum tópico foi especificado. 

ALTURA DAS LETRAS
DIMENSÕES (mm)

ALTURA DAS LETRAS
DIMENSÕES (mm)

ALTURA DAS LETRAS
DIMENSÕES (mm)


a
b
c
d
e
f
g
r


a
b
c
d
e
f
g
r


a
b
c
d
e
f
R

150
210
132
60
72
18
234
195
12

150
210
168
60
72
18
342
271
12

150
264
150
60
72
18
234
12

200
280
176
80
96
24
312
260
16

200
280
224
80
96
24
456
361
16

200
352
200
80
96
24
312
16

250
350
220
100
120
30
390
325
20

250
350
280
100
120
30
570
451
20

250
440
250
100
120
30
390
20

300
420
264
120
144
36
468
390
24

300
420
336
120
144
36
684
542
24

300
528
300
120
144
36
468
24

350
490
308
140
168
42
546
455
28

350
490
392
140
168
42
798
632
28

350
616
350
140
168
42
546
28



Erro! Nenhum tópico foi especificado.
Tipo
Posição
Utilização

S1
Horizontal, vertical ou inclinada
Nos sinais com uma mensagem

S2
Vertical ou diagonal
Nos sinais com duas ou mais mensagens

S3
Horizontal
Nos sinais com duas ou mais mensagens

S4
Vertical para baixo
Nos sinais aéreos

2.4.4.   
Tipos de Letras e Altura 


O tipo de letras a ser utilizado nas mensagens da sinalização indicativa é a Univers 55 ou Arial, por apresentarem melhor rendimento para a leitura à distância, associado a uma menor largura da letra, permitindo melhor aproveitamento da placa.

Os caracteres serão sempre minúsculos, com a letra inicial maiúscula, à exceção de legendas padrão como, por exemplo, Saída.  

Altura da letra Maiúscula  H = 200mm

Altura da letra Minúscula  H = 150mm

2.4.4.1.
Composição das mensagens


Placa tipo 2E1D, Sinal de indicação com duas legendas a esquerda e uma à direita (ver desenho no item 2.4.4.2).


Placa tipo  3D ou 2D,  Sinal de indicação com três ou duas legendas à direita, ver item (ver desenho no item 2.4.4.2). 


Placa tipo  3E,  Sinal de indicação com três legendas à esquerda (inverter placa do desenho c) no item 2.4.4.2).

2.4.4.2
Desenho dos sinais de orientação

a)  
Placa  tipo   2E1D  -  placa de solo  (2,00 x 1,00m)


[image: image5.wmf]
b)  
 Placa tipo 3D ou 2E - placa de solo (2,00 x 1,00m)


[image: image6.wmf]
2.5.
SUPORTES   

2.5.1.   
Tipos de Suporte

a)
Suporte   n.º  1


O suporte nº 1 é um poste de 3,00m para placas de regulamentação, advertência e indicativas de serviço auxiliares.


Os postes são confeccionados de tubo de aço galvanizado de dimensões (1½” X 3,0m e parede de 3mm. Possuem as extremidades superiores, fechadas por tampa soldada de aço galvanizada de espessura 3/16”, 2 (duas) aletas de aço galvanizado de dimensões 3/16” X 5cm X 10cm, soldados com ângulos de 180° entre si a 5cm das extremidades inferiores e 2 (dois) furos de diâmetros de 8,5mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3cm e 36cm, respectivamente.


Após a soldagem e furações, a peça deverá ser galvanizada  (ver figura  2.5.3).  

b)  
Suporte  n.º  2


O suporte n.º 2  é um poste de 3,50m para fixação de  placas  de regulamentação  e Advertência no mesmo suporte.


Os postes são confeccionados de tubo de aço galvanizado de dimensões (1 ½” X 3,50m e parede de 2,25mm de espessura. 


Possuem as extremidades superiores, fechadas por tampa soldada de aço galvanizada de espessura 3/16”, 2 (duas) aletas de aço galvanizado de dimensões 3/16” X 5 X 10cm, soldados com ângulos de 180° entre si a 5cm das extremidades inferiores e 2 (dois) furos de diâmetros de 8,5mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3cm e 36cm, respectivamente. 


Após a soldagem e furações, a peça deverá ser galvanizada (ver  no item 2.5.3, a diferença do suporte nº 1 é o  comprimento do poste que passa a ser de 3,50m).  

c)  
Suporte  n.º  7


O Suporte nº 7 é um poste simples de 4,5 m. de altura para suportar placas indicativas de orientação. 


É confeccionado por tubo com costura de aço 1010-1020, parede de 3,75mm de diâmetro 76,2mm. Possui em uma das extremidades 4 (quatro) aletas com dimensões 100 x 80 x 3/16” a cada 90, soldadas a uma distância de 200mm da extremidade. 

O poste possui ainda 1 (um) furo de 12 mm de diâmetro à distância de 50mm da extremidade superior. Acompanha o poste 1 (uma) tampa plástica de sobrepor com o diâmetro compatível para encaixe sob pressão (ver item 2.5.3).

2.5.2.    
Moldura e Suporte de Fixação Placa 2000 X 1000mm


O suporte é constituído de moldura retangular de aço, de dimensões externas 970 X 1930mm, confeccionados em perfil “L” de 40X40X4,5 mm e perfurado (5/16” a cada 300mm, contados a partir dos cantos, e um conjunto de  2 braçadeiras para (76,2mm, com abas retas, espessura 4 mm e largura 40mm, tendo uma das metades soldadas pelo centro da curva e pela suas extremidades das abas(através de 2 chapas 40X40X4 mm), a perfis  “L” de reforço 200X40X4,6mm que são sobrepostos e soldados aos perfis no quadrado na metade dos lados maiores. 

Acompanha o conjunto 5 parafusos galvanizados cabeça francesa ½’ X 1 ¾’ com arruelas e porcas de 12 parafusos galvanizados de ¼’X 5/8’ com arruelas e porcas .
2.5.3.  
Detalhes dos Suportes


Para o projeto de sinalização da Av. Beira Rio, foram utilizados 3 (três)  tipos de suportes,  conforme modelos fornecidos pela EPTC, a seguir detalhados:

a)
Suporte n.º 1 (poste 3,00m) e Suporte n.º 2 (poste   3,50m)  

b)     
Suporte n.º 7

3.
SINALIZAÇÃO   HORIZONTAL


A sinalização horizontal é constituída por pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento. Tem função de regulamentar, advertir ou indicar a forma mais eficiente e segura de operação sobre ela.

3.1.
PINTURA  BRANCA

A cor branca deverá ser utilizada nas linhas que delimitam as faixas de mesmo sentido, como também, as setas, a legenda “PARE”, marcas de preferencial, faixas de travessia de pedestres, zebrados e  linhas de retenção.

3.1.1.
Dimensionamentos

As Linhas do eixo terão larguras de 0,10 metros, tanto nas linhas contínuas como nas tracejadas. As linhas contínuas quando anteceder a cruzamentos não devem ultrapassar os 20,00m de comprimento.

A legenda  “PARE” terá  altura de letra igual  2,50m, com largura de letras de 0,67 m, com espaçamentos de 0,15 m aproximadamente, ver detalhe no item b) a seguir. As Linhas de Retenção terão largura de 0,60metros.

As faixas de pedestres zebradas terão largura de 4,00metros, sendo 0,40m pintados para 0,60m de vazio, ver detalhe no item c) a seguir.

As áreas neutras com zebrados terão cadências 1:3 (0,30 pintados para 0,90 de vazio), com linhas externas de 0,20metros, detalhes na  planta.


As Setas no pavimento terão comprimento  igual  a  6,00  metros, ver figura  a seguir.

a)
Setas no pavimento


[image: image7.wmf]
b)
Detalhe  legenda “PARE”


[image: image8.wmf]
c)
Faixa de travessia de pedestres


[image: image9.wmf]
3.2.  
PINTURA AMARELA


A cor amarela será utilizada nas linhas do eixo, em ruas com mão dupla; seu comprimento não deverá ultrapassar a 20metros, com largura igual a 0,10metros.

3.2.1.
Dimensionamentos

Para separar os fluxos de bicicletas dentro da Ciclovia, por sentido de circulação, isto poderá ser feito com a aplicação de linha tracejada de cor amarela, com segmentos de 1,00m. por igual espaçamento entre os mesmos. A largura da linha será igual da 0,10metros.

3.3.
TINTAS

3.3.1.   
Tinta  Acrílica


A tinta  Acrílica será utilizada na demarcação do eixo da ciclovia, nas setas e suas linhas de retenção. A pintura horizontal deverá ser do tipo plástico a frio retro-refletiva à base de resinas acrílicas ou vinilicas, aplicadas por “Spray”, por meio de máquinas apropriadas.

3.3.2.   
Tinta  Termoplástica   (Extrusão)


Este tipo de material será utilizado na demarcação das ruas e avenidas.


O material Termoplástico Sintético em pó, a base de resinas de hidrocarbonetos asfálticos de alta resistência química, térmica e mecânica, deverá enquadrar-se para ser aplicado por extrusão, apresentar excelente retenção de cor, alta refletividade  na retenção das microesferas de vidro e ótima aderência. 


Recomenda-se para aplicação em demarcações que exijam alta resistência ao desgaste, tais como Linhas no eixo, faixas de pedestres, legendas e zebrados em vias urbanas.
3.4.
REFLETORIZAÇÃO

3.4.1.    
Tinta Acrílica


O material deve estar apto ou susceptível à adição das microesferas de vidro tipo  “pré-mix”.

3.4.2.
Termoplástica  (Extrusão)


A refletorização deverá ocorrer na aplicação por gravidade no mínimo 400 gramas de microesferas de vidro do tipo II-A (Drop-on), da NBR 6831 da ABNT, para cada m² aplicado.

3.5.  
DURAÇÃO


Para um bom desempenho da sinalização horizontal, tanto a qualidade da tinta termoplástica como da tinta Acrílica devem enquadrar-se dentro dos padrões exigidos (tinta nobre) para uma duração mínima de três  e dois anos respectivamente.

3.6.        
SINALIZAÇÃO CONDUÇÃO ÓTICA 

3.6.1.
Tachões


Além da função delineadora, especialmente à noite, ou em zonas sujeitas a neblina, os tachões serão muito importantes na canalização dos corredores de ônibus, como também, junto aos zebrados, devido sua forma e dimensões, provocando um  desconforto acentuado, no caso de sua transposição.

3.6.1.1.
Tachões  Bidirecionais


São confeccionados em material a base de resinas poliéster, possuindo estrutura de reforço e de ancoragem. O material deverá ser de cor amarela com os padrões de sinalização, e não pode apresentar descoloração ou adesão de sujeiras por efeito de tráfego ou de intempéries.


A forma da peça é parcialmente tronco-piramidal e paralelepipédica com dimensões de 250 X 160mm, na base maior, 198 X 98mm na base menor e 52mm de altura.


Nos lados trapezoidais maiores, há reentrância para proteção dos elementos refletivos na cor amarela, sua refletividade mínima é de 45 milicandela por luz a 10m de distância, medidas com um ângulo de observação de 1/3 graus.

a)
Cadências 


Os tachões bidirecionais serão utilizados sobre o eixo das vias de sentido contrário com espaçamentos de 4,00 em 4,00metros. Tambem serão utilizados no refugio central para conversão à esquerda, com espaçamento de  2,00 em 2,00m. 

4.
SINALIZAÇÃO DE OBRAS      

As normas e padrões estabelecidos serão aplicados nos trechos das ruas e avenidas em obras ou em circunstâncias especiais  que não apresentam o trânsito em forma normal e que justifiquem medidas visando à segurança do usuário e do operário quando em serviço.

O controle do trânsito em trechos em obras será condicionado às situações típicas de cada local. Deve seguir as regras gerais, mediante a adaptação do projeto padrão à situação real existente.

 Num trecho em obras todas as operações de construção serão programadas para que a manutenção do trânsito seja efetuada sem interferência na obra e não prejudique o movimento normal. Assim sendo as áreas afetadas exigem sinalização específica, com cuidados criteriosos de implantação e manutenção.





Quanto às cores as placas de regulamentação serão as normais do código e as de obras terão fundo laranja com orla e legenda pretas.





Ressalta-se ainda que a segurança e o controle do trânsito em trechos da rodovia em obras é de inteira responsabilidade do empreiteiro contratado para a execução dos serviços.





Os serviços de sinalização de obras deverão ter seus custos diluídos nos demais serviços, não cabendo, portanto, indenizações específicas por tais trabalhos.
Tipo S1





Tipo S2                                               Tipo S3





Tipo S4





Posição e Utilização


O número de mensagens e o modo de implantação dos sinais de indicação determinam o tipo de seta a ser usado e a posição dela no conjunto. O quadro abaixo mostra os casos em que se deve usar cada um dos quatro tipos.
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